1. FELADATSOR

(1. FELADATSOR

. rész
1. Adja meg a 0,000 302 normalalakjat! 2 pont
2. Adja meg a 30 paratlan pozitiv osztéinak szamat! 2 pont
3. Hany négyjegyl pozitiv egész szam van a harmas szémrendszerben? 2 pont

4. Adott az A és a B halmaz az elemeivel:
A={a;b;c;d},
B={c;d;e;f}.

Adja meg az A\ B; AnB halmazokat elemeik felsoroldsaval! 2 pont

5. Egy 250 grammos kolbasz csomagoldsan a kovetkez6t olvashatjuk: ,700 g
késztermék 162 g sertéshus felhaszndldsdval késziilt”. Hany gramm ilyen kol-
baszt tudnak 1 kg sertéshisbdl késziteni? Valaszat 10 g-ra kerekitve adja meg! 2 pont

6. Dontse el az alabbi allitdsok mindegyikérdl, hogy igaz vagy hamis! 2 pont
A: Ha az x és y valés szamokra igaz, hogy x* < y?, akkor x <y.
B: Létezik olyan valds szam, amely megegyezik a reciprokaval.
C:Ha egy kozdnséges tort alakban irt valdés szam legegyszerlbb alakjanak
nevezdje 17, akkor a szam tizedes tort alakja végtelen szakaszos.

2 —
7. Mivel egyenlé x—y, ha az x és y valdés szamokrdl tudjuk, hogy XY _10
(x#-y)? x+y 2 pont

8. Adja meg az O(-3;2) kdzéppontu és P(1;—1) ponton 4tmend kdr egyenle-
tét! Megoldasat részletezze! 3 pont

9. Egy oOtfés tarsasag taldlkozik. A tarsasagban Anna eddig kettd, Béla négy,
Csaba harom, Déra kettd, Ervin egy embert ismert (az ismeretségek kélcso-
nések). Hany Gj ismeretségnek kell kétédnie ahhoz, hogy mindenki mindenkit
ismerjen? 3 pont

10. Adottak az a(-2;4) és b(3;5) vektorok. Adja meg az alabbi vektorok koor-
dinatait! 4 pont
a) 2a+b; b) a-b
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11. Hany fokos az a tompaszdg, amelynek szinusza ?3?

12. Véletlenszer(ien felvéve egy 10 cm oldalhosszlsagu négyzet egy belsé pont-
jat, mekkora annak a valészinlisége, hogy a felvett pont a négyzet beirhaté ké-
rében helyezkedik el? Megoldasat részletezze!

II./A rész
13. Egy derékszogu trapéz alapjainak hossza 15 cm és 10 cm, derékszogl széara
12 cm hosszusagu.
a) Hatdrozza meg a trapéz teriiletét és keriiletét!
Forgassuk meg a trapézt a hosszabbik alapja kordil!

b) Hatdrozza meg a keletkezett forgastest térfogatat!

14. Tekintstk a 0, 1, 2, 3, 4, 5 szamjegyeket!

a) Hany pozitiv egész hatjegyli szdm készithet ezen szamjegyek egyszeri
felhasznélasaval?

b) Mennyi a kiilénbsége az ezen szamjegyek egyszeri felhasznalasaval felir-
hatoé legnagyobb és legkisebb hatjegyl szamnak?

c) Hany olyan legalabb kételemu részhalmaza van az A={0;1,2;3;4;5} hal-
maznak, amelyben az elemek szorzata paros?

15. Az {a,} szémtani sorozat elsé tagja 7, kiilénbsége (differencisja) 3.
a) Mennyi az n értéke, ha a sorozat elsé n tagjanak 6sszege 4 505?

b) A sorozat harom tagjat egy koordinata-rendszerben dbrazoljuk. Adja meg
annak a valds szamok halmazan értelmezett fliggvénynek a hozzarendelé-
si szabalyat, amelynek grafikonja 4tmegy a sorozat tagjait dbrazolé ponto-
kon!

c) A sorozat elsd 1000 tagjabodl véletlenszeriien egyet kivalasztva mennyi an-
nak a valdszinlisége, hogy a kivalasztott tag 500-nal kisebb?

d) Képezziink az {an} sorozat elsé, majd — innen szamitva — minden harma-
dik tagjabdl (vagyis az elsd, negyedik, hetedik stb. tagokbdl) egy Ujabb
sorozatot! Mennyi az igy kapott Uj sorozat elsé 30 tagjanak 6sszege?

2 pont

4 pont

5 pont

5 pont

3 pont

3 pont

5 pont

5 pont

2 pont

6 pont

2 pont
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I./B rész

16. Tekintslk az alabbi fliggvényeket!
f:RoR, x> x*—4x+5

g:R>R, x> -x+5
a) Hatédrozza meg az f fliggvény minimumhelyét és minimumaénak értékét! 4 pont

b) Oldja meg a valés szamok halmazén az alabbi egyenlétlenséget f(x)<g(x)! 4 pont

c) Milyen egész x értékek esetén lesz a (2 ) értéke is egész szam? 5 pont
g(x
d) Hatdrozza meg a g fliggvény grafikonja és a két tengely éltal alkotott vé-
ges sikrész teriiletét! 4 pont

17. Egy osztaly matematika témazéaré dolgozatanak eredménye a kdvetkez6-
képpen alakult:

jegy elégtelen elégséges  kozepes o) jeles

Q) (2 ®3) @) (5
jegyek 3 4 8 4 11
gyakorisaga

a) Abrazolja a jegyek eloszlasat box-plot (mas néven doboz-, vagy sodréfa-)
diagramon! 8 pont

b) Véletlenszer(ien kivalasztva két dolgozatot, mennyi a valészinlisége an-
nak, hogy mindkét kivalasztott dolgozat eredménye a dolgozatok mé-
duszaval egyezik meg? Vélaszat szédzadra kerekitve adja meg! 5 pont

c) A dolgozatot harom tanulé nem irta meg. Utdlagosan veliik is megiratva,
és eredményiiket figyelembe véve, mely intervallumba eshet az osztaly e
témabdl irt dolgozatainak atlaga? 4 pont
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18. Szigetvar varos lakossaganak szama 1930-t6l 1980-ig atlagosan évente 1%-
kal névekedett.

a) Tudva, hogy 1930-ban kb. 6 800 volt Szigetvéar lakosainak szama, hataroz-

za meg — szazasokra kerekitve — Szigetvar lakosainak szamat 1980-ban!

b) Ha ez a névekedési iitem tovéabb folytatédott volna, melyik évben érte vol-

na el Szigetvar lakosainak szama a 20 000 f6t?

c) Szigetvarrol 5 6ra 45 perckor elindul egy menetrend szerinti busz Kapos-

vérra, ahonnan 6 érakor egy motoros indul Szigetvarra ugyanazon az uton,
amelyen a busz is kozlekedik. Feltételezve, hogy a busz a menetrendnek

. k . . 3 ,
megfeleléen 33 Tm egyenletes (azaz éllando) sebességgel, mig a motoros
k
40 Tm egyenletes (4llandd) sebességgel halad, akkor Kaposvartél hany

km-re halad el egymas mellett a motoros és a busz, ha a két véaros tavolsa-
ga a feladatban emlitett Gton haladva 41 km?

d) A szigetvari var falanak egy adott fels6 pontjat jeldlje T, a T pontnak a

vérfal talapzatara vett merdleges vetiletét pedig Q! Pontos mérések sze-
rint a fal elétt elterllé sik teriilet egy A pontjabdl a T pont 17°-0s emel-
kedési szogben latszik. A sik teriilet egy masik, az A ponttdl 24 méterre
Iévé pontjat jeldlje B! Szintén pontos mérések azt igazoljak, hogy az ABQ
haromszdg A csucsanal [évé sz6ge 60°-0s, a Q csucsanal |évd szége pedig
70°-0s. Ezen adatok alapjan adjon méterre pontos értéket a fal TQ magas-
sagara!

3 pont

5 pont

4 pont

5 pont
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[ 2. FELADATSOR

. rész

1. Egy trapéz két alapjanak hossza 8, illetve 10 cm. Hany centiméter a trapéz
kézépvonala?

2. Adja meg a kdvetkezé éllitasok logikai értékét (igaz vagy hamis)!
A: Ha egy adatsokasdg minden eleme 1, akkor a szérésa is 1.
B: Ha egy adatsokasdg elemeinek a sorrendjét megvaltoztatjuk, akkor az
adatsokasag médusza nem valtozik.
C: Létezik olyan kiilonb6z6 elemekbdl allé adatsokasag, amelynek a szérésa 0.
D: Egy adatsokaséag felsé kvartilise mindig nagyobb, mint az alsé kvartilise.

3. Négy jébarat kirandulni megy egy étszemélyes autéval (elél két ilés van, ha-
tul pedig harom). Hanyféleképpen tudnak beiilni elinduldskor, ha tudjuk, hogy
négyiik kéziil csak kettdjiiknek van jogositvanya (tehat csak 6k ilhetnek a sofér
helyére), és csak az szamit, hogy ki melyik helyre iil, az viszont nem, hogy mi-
lyen sorrendben széllnak be az autéba?

4. Alakitsa szorzattd a 25x° —36y” kifejezést!

5. Tekintsiik az A:]—s; 2] és B:[—1; 5[ intervallumokat! Hatirozza meg az
alabbi intervallumokat!

a) AnB
b) AUB
c) B\A
6. A 12 csapatbdl 4ll6 magyar labdarigé bajnokséag (Fizz Liga) egy szezonjaban

minden csapat minden masik csapattal 3 mérkézést viv. Osszesen hany mérké-
zést rendeznek egy teljes szezon alatt az Fizz Ligaban?

7. Derékszogl-e az a haromszdg, amelynek oldalhosszai 42 cm, 56 cm, illetve
70 cm? Vélaszat szamitassal indokolja!

2 pont

3 pont

3 pont

2 pont

3 pont

2 pont

2 pont
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8. Adja meg az aldbbi dbran lathaté, a valés szamok halmazan értelmezett ma-
sodfoku f fliggvény hozzarendelési szabalyat! 2 pont
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9. Egy termék arat 20%-kal megemelték, majd miutan nem fogyott a varakoza-
soknak megfeleléen, bizonyos szazalékkal csokkentették. A végsd ar az eredeti
arnal igy 8%-kal lett tobb. Hany szdzalékos volt az arleszallitas? 3 pont

10. Egy egyenld szard haromszdg szérai altal bezart sz6g 40°-o0s, az alapja pedig
6 cm hosszlsagu. Mekkorak a haromszdg szérai? A végeredményt két tizedes-
jegyre kerekitve adja meg! 3 pont

11. Egy hatfds tarsasag sakkbajnokségot szervez, ahol mindenki mindenkivel
pontosan egyszer jatszik. Tudjuk, hogy eddig Anna jatszott Fannival és Dérival,
Bea jatszott Csongorral és Fannival, tovabba Endre jatszott Bedval és Dérival.
Kivel jatszhatja Dori a kdvetkezé6 mérkézését, ha azzal a mérkdzéssel egyitt

Osszesen csak két ember lesz, akinek addig paratlan szamu mérkézése van? 3 pont
12. Adjameg a 2°-3°-5°-11 ésa 2°-5°.7-13 szamok legnagyobb k&z6s osztéjat! 2 pont
I1./A rész

13. Oldja meg az alabbi egyenleteket a valés szamok halmazan!

a) Vx+11=x-1 5 pont

b) 8-4%73% .21 =/32*3 6 pont

A
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14. Egy iskola atlétikapalyajanak belsd, flives részét két egymassal parhuzamos,
90 m hosszu egyenes szakasz és két, 35 m sugaru félkér hatarolja.

a) Mekkora a keriilete az atlétikapalyanak? Valaszat egész méterre kerekitve
adja meg!

b) Mennyibe keril a teljes atlétikapéalya beflivesitéséhez sziikséges flimag,
ha 1 kg 30 m? teriiletre elegendd, egy zsakban 25 kg f(imag talalhato, és
egy zsék ara 39 590 forint?

c) A pélya kézepén lizembe helyeztek egy olyan éntézéberendezést, amely
korilotte egy 37 m sugard korlapot egyenletesen permetez be vizzel. Az
elhasznalt vizmennyiségnek hany szézaléka forditddik az atlétikapalya lo-
csolasara?

15. Egy szinhazi nézétér elsé soraban 22 nézd fér el, majd a tovabbi sorokban
mindig kettével tobb, mint az azt megelézében.

a) Hany féréhelyes a nézétér 20. sora?

b) Egy szinhéazi nyilt napon az érdekl6dék érkezési sorrendben téltik fel a né-
zG8teret. El6sz6r az elsé sorban toltik fel az Gres helyeket egymas utén bal-
rél jobbra haladva (nem hagynak ki lires széket), majd a masodik sorban,
és igy tovabb felfelé egyesével haladnak a sorokon. Hanyadik sor hanyadik
székén foglal helyet a 409.-ként érkezé néz6?

c) A nézétéren a sorok lépcsézetesen emelkednek, rendre ugyanannyival.
Ha a 15. sor 162 cm-rel van magasabban, mint a 6. sor, akkor hany cm-rel
emelkednek a sorok?

2 pont

4 pont

7 pont

2 pont

7 pont

3 pont
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I./B rész

16. A 26 f6s 12. b osztaly minden tanuldja jar a matematika-, a fizika-, illetve
a kémiaszakkor kozil legalabb az egyikre. Matematikaszakkorre 14-en, fizika-
szakkorre 12-en, kémiaszakkorre 11-en, matematika- és fizikaszakkorre 4-en,
matematika- és kémiaszakkorre 5-en, mig fizika- és kémiaszakkorre szintén
5-en jarnak.

a) Hany tanulé jar mindharom szakkdrre? 3 pont

Az iskola természettudomanyi versenyén minden osztaly egy hatfés csapatot
szerepeltet.

b) Mi annak a valészin(isége, hogy a 12. b csapatéban pontosan két tanulé jar
matematikaszakkdrre, ha a csapattagokat véletlenszerten vélasztjuk ki az
osztély tanuléi kozil? 5 pont

A 12. b osztaly minden tanuldja torténelemdolgozatot irt, ahol a matematika-
szakkorre jardk atlaga 3,3 lett.

c) Lehetett-e az osztély térténelemdolgozatanak atlag 4,1? 3 pont

Ugyanennél a dolgozatndl a fizikaszakkorosok dolgozatjegyei az alédbbiak let-
tek:1,2,3,3,3,3,4,4,4,5,5, 5.

d) Adja meg a fizikaszakkodrésok jegyeinek terjedelmét, moduszat, median-
jat, atlagat és szorasat! 6 pont

17. Egy kutya életkorat szokas Ugy megadni emberi években, hogy a kutya
(naptéri években mért) életkorat (tovabbiakban kutyaéletkor) megszorozzuk
7-tel (ez az Un. 7-es szabaly). Igy pl. egy 14 éves kutya emberi években mérve
14.7 =98 éves, amit a kutya emberi életkoranak hivjunk. A San Diegé-i Kalifor-
niai Egyetem tuddsai tobb 0-16 éves labrador retriever fajtaju kutya genetikai
vizsgalataval egy Uj, kdzelité formulat talaltak a kutyak életkoranak emberi élet-
korra atszamitasara:
emberi életkor ~ 36,84 -Ig(kutyaéletkor) + 31.

a) Ezt a képletet alapul véve kériilbelil hany éves az a kutya, melynek emberi
életkora 63 év? A végeredményt két tizedesjegyre kerekitve adja meg! 3 pont

b) Ha egy kezdetben 6téves kutya emberi életkorban 35 évet 6regszik a 7-es
szabdly szerint, akkor ugyanez a kutya ekézben mennyi emberévet 6reg-
szik az Uj formula szerint? A végeredményt egész évre kerekitve adja meg! 4 pont

Barbinak harom kiskutydja van, akiknek szeretné beadatni a veszettség elleni és
a kombinalt oltast is. Egy kutya esetén a veszettség elleni oltds dra 8 700 forint,
a kombinalt oltas ara pedig 9 500 forint. Ugyanakkor, ha a két oltast egyszerre
adjdk be egy kutyanak, akkor az kedvezményesen 6sszesen 14000 forintba
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keril. Mivel Barbi nagyon régéta ugyanahhoz az allatorvoshoz hordja a kutyait,
igy minden oltas esetén 10% kedvezményt ad neki az allatorvos.

c) Hany szézalékkal keriil kevesebbe Barbinak a harom kutya beoltatasa, ha
mindharom kutyaja egyszerre kapja meg az oltasokat ahhoz képest, mint
amennyibe akkor keriilne, ha nem jarna neki kedvezmény az allatorvostal,
és mindharom kutyéaja a két oltast kiilon-kilon alkalommal kapna meg?
A végeredményt két tizedesjegyre kerekitve adja meg!

A kiskutyak egy nagy, kozos itatotélat hasznalnak, aminek a belseje jé kozeli-
téssel egy olyan csonkakip, amely alapkdrének atméréje 12 cm, fedékérének
atmérdje 16 cm, valamint a magassaga 6 cm. Barbi reggel sziniiltig toltotte friss
vizzel a talkat.

d) Elegendd volt-e ez a vizmennyiség a kiskutydk szamara, vagy napkézben
Ujra kellett tolteni a talat, ha tudjuk, hogy a kiskutyak mindegyike 4 kg,
valamint azt is, hogy naponta 30—70 ml/testtomeg kg vizet fogyaszt mind-
harom kiskutya?

18. Oldja meg az alabbi feladatokat!

a) Mennyi a valdszinisége annak, hogy az 6tés lottédn az 6t kihdzott szam
kézll a két legkisebb 20-nal kisebb primszam, a két legnagyobb 50-nél
nagyobb, mig a k6zépsd szam egy 20 és 50 kozti négyzetszam? A vég-
eredményt négy tizedesjegyre kerekitve adja meg! (Az 6t8s lottén az 1, 2,
..., 90 szamok koziil visszatétel nélkiil hiznak ki 6tét.)

Legyen adva a koordinata-rendszerben az A(-2; 7) és a B(6;1) pont. irja fel az
AB atméréjli kor egyenletét!

b) Irja fel az AB egyenes egyenletét!

c) Tekintsiik a C(0; 3) pontot! Adja meg az AB +2BC koordinatait!

6 pont

4 pont

6 pont

{3 pont}
5 pont

3 pont
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1. FELADATSOR

. rész

1. feladat

0,000 302 normalalakja: 3,02-10™.
A 2 pont nem bonthatd.

Osszesen:

2. feladat

4
Amennyiben a vizsgdzé helyesen felsorolja a 30 pdratlan pozitiv osztéit (1, 3, 5, 15) de a
szdmukat nem adja meg, akkor 6sszesen 1 pontot kapjon.

Osszesen:

3. feladat

Mivel a harmas szémrendszerben 4-féle szamjegy szerepelhet (0,1,2,3), igy
Ez a pont akkor is jar, ha ez a gondolat csak a megolddsbdl deriil ki.

(helyiértékenként meghatarozva a lehetséges szamjegyek szamat:
2-3-3-3=) 54.

Osszesen:

4. feladat
AN B={a;b}
AnB={c;d}

Osszesen:

5. feladat

(Mivel 1kg=1000 g, valamint feltételezve, hogy a felhasznalt sertéshus és a

kolbasz mennyisége egyenesen aranyos) 100- 1:)6020

~ 617,28,

tehat kb. 620 g ilyen kolbasz készithetd 1 kg sertéshisbél.

Osszesen:

2 pont

2 pont

2 pont

2 pont

1 pont

1 pont

2 pont

1 pont
1 pont

2 pont

1pont

1 pont
2 pont
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6. feladat

A: hamis
B: igaz
C:igaz

3 j6 vdlasz esetén 2, 2 j6 vdlasz esetén 1, 1 vagy O jé vdlasz esetén O pont jar.

2 pont

Osszesen: 2 pont

7. feladat

Mivel x2_y2=(x—y)(x+y)=x_y’ 1 pont
X+y X+y

igy x—-y=10. 1pont

Osszesen: 2 pont

8. feladat

(Jeldlje r a kér sugarat!) A sugar a PO tévolsaggal egyenld:
r=\/(—3—1)2+(2—(—1))2 =5. 2 pont

A 2 pont nem bonthatd.

A kor egyenlete: (x+3)2+(y—2)2 =25, 1pont
Osszesen: 3 pont
9. feladat

Ha egy 6tfés tarsasagban mindenki mindenkit ismer, akkor az ismeretségek

szama: (ﬂ =] 10. 1pont
2

Ebben a tarsasdgban a mar meglévé ismeretségek szama:

2+4+3+2+1_ 6, 1pont

2
igy ahhoz, hogy mindenki mindenkit ismerjen, még (10-6 =) 4 bemutatko- 1pont
zas szlikséges.
Osszesen: 3 pont
10. feladat
a) 2a+b(-1413) 2 pont

Ha csak az egyik koordindta j6, akkor 1 pont jdr.

mmc
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b) a—b(-5;-1) 2 pont
Ha csak az egyik koordindta j6, akkor 1 pont jar.
Osszesen: 4 pont
11. feladat
120° 2 pont
A 60° felirdsaért nem kap pontot. Ha a 120°-hoz periédust is feltiintet, akkor 1 pontot kap. P
Osszesen: 2 pont
12. feladat
A négyzet teriilete 100(cm2). 1 pont
Mivel a beirhaté kér sugara 5 cm, 1 pont
Ez a pont akkor is jdr, ha ez a gondolat csak a megolddsbdl deriil ki. P
igy a beirhaté kor teriilete: 257 (cmz). 1pont
e . . . 251
A keresett valbészinlség (a két teriilet hanyadosa): m(= 0,257 ~ 0,79). 1 pont
Osszesen: 4 pont
I1./A rész
13. a) feladat
D C
12 b
1pont
Y
A 10 E 5 B

Ez a pont akkor is jar, ha a vizsgdzé dbra nélkiil is helyesen dolgozik.
(Irjuk fel a Pitagorasz-tételt az EBC haromszogre!)
52 4122 = b2, 1 pont

A pont akkor is jar, ha az (5; 12; 13) pitagoraszi szdmhdrmasra hivatkozik.

ahonnan b =13 (cm) adédik. 1 pont
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A trapéz keriilete igy: (10+13+15+12=) 50 cm. 1 pont
A trapéz terilete: (10;15 -12 =j 150 cm®. 1 pont
Osszesen: 5 pont

13. b) feladat

A keletkezett forgastest egy egyenes kérhenger és egy vele megegyezd
alapkoru forgaskupbal all. 1 pont
Ez a pont akkor is jdr, ha ez a gondolat csak a megolddsbdl deriil ki.

A korhenger és a kup alapkoérének sugara: 12 cm.
A kérhenger magassaga: 10 cm. 1 pont
A forgaskip magassaga: 5 cm.

A koérhenger térfogata:

(122-7-10=)14407 (cm®)(~ 4 523,89 cm®). 1pont

2
A forgéskup térfogata: [% =j24077,’ (cmz)(z 753,98 cm3). 1 pont

A keresett forgastest térfogata: (1 4407 +240rx =)1 6807 cm® (z 5277,88 cm3). 1 pont

Osszesen: 5 pont

14. a) feladat

Mivel az elsé helyen nem éllhat O, igy oda 5-féle szamjegybdl vélaszthatunk.

Ez a pont akkor is jar, ha ez a gondolat csak a megolddsbdl deriil ki. 1pont
A t6bbi 6t helyre a maradék 6t szamjegyet 5!-féle sorrendben irhatjuk, 1 pont
Ez a pont akkor is jdr, ha ez a gondolat csak a megolddsbdl deriil ki.

igy 6sszesen: (5-5!=)600 hatjegy(i pozitiv egész szam készitheté a szamje- 1 pont
gyek egyszeri felhasznalasaval.

Osszesen: 3 pont
14. b) feladat

A feltételeknek megfeleld legnagyobb szam: 543 210. 1 oont
Ez a pont akkor is jdr, ha ez a gondolat csak a megolddsbdl deriil ki. P

A feltételeknek megfeleld legkisebb szam: 102 345. 1 pont
Ez a pont akkor is jdr, ha ez a gondolat csak a megolddsbdl deriil ki. P

A két szam kiilonbsége: (543 210-102 345 =)440 865. 1 pont
Ez a pont akkor is jar, ha ez a gondolat csak a megolddsbdl deriil ki.

Osszesen: 3 pont
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14. c) feladat

Egész szamok szorzata akkor péaros, ha legalabb az egyik tényezé paros,
ezért célszerl a komplementer eseteket szamolni, s az 6sszes lehetséges
legalédbb kételem( részhalmazok kéziil azokat nem tekinteni, amelyeknél az 1 pont

elemek szorzata paratlan.

Ez a pont akkor is jdr, ha ez a gondolat csak a megolddsbdl deriil ki.

Egy hatelem( halmaz legaldbb kételem részhalmazainak szama:

S

1 pont
6) (6
“ ()
o) \1
(Az elemek szorzata akkor paratlan, ha mindegyik elem pératlan.)
3

Paratlan szamokbdl allé kételem( részhalmazok szama: [ ]:3. 1pont
(1:3), (1:5), (3:5) 2
Paratlan szamokbdl allé haromelem( részhalmazok szama: =1. 1 pont
(1;3;5) 3
igy a legalabb kételemi olyan részhalmazok szama, amelyekben az elemek
szorzata péaros: 1 pont
(57-3-1=)53.
Osszesen: 5 pont
15. a) feladat
(A sorozat elsd n tagjanak 6sszegére vonatkozé ésszefliggés alapjan felirha-
t6 egyenlet:)

1 pont
2.7+(n-1)-3
—— 2 .n=4505.
Ebbél: 3n® +11n—9 010 =0. 2 pont

. .. 170 .

Az egyenlet negativ gyoke 3 a feladatnak nem megoldasa. 1 pont
n=53. 1 pont
Osszesen: 5 pont
Ha a vizsgdzd a sorozat tagjait egyenként kiszdmolva vizsgdlja a kivdnt 6sszeg elérését, és
helyes eredményre jut, akkor is teljes pontszam jdr.
15. b) feladat — 1. megoldas
A sorozat éltalénos tagja: a,=7+(n-1)-3, 1 pont

Ez a pont akkor is jdr, ha ez a gondolat csak a megolddsbdl deriil ki.
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igy a keresett fliggvény hozzarendelési szabdlya a kovetkezéképpen irhatéd
fel: f(x)=7+(x—1)-3,vagy f(x)=3x+4.
f:R>R, x> 3x+4

Osszesen:

15. b) feladat — 2. megoldas

(A fuggvény hozzarendelési szabalyat f(x) =mx +b alakban keressiik, ahol
m a meredekség, b az y tengellyel vett tengelymetszet.)

Mivel a sorozat altalénos tagja: a, =7+(n—1)-3, ezért a keresett fiiggvény
meredeksége: 3.

Mivel a, =4, ezért a keresett fliggvény y tengellyel vett tengelymetszete 4,

vagyis
Ez a pont akkor is jdr, ha ez a gondolat csak a megolddsbdl deriil ki.

a keresett fliggvény hozzarendelési szabalya: f:x > 3x +4.
f:R>R,x—3x+4

Osszesen:

15. b) feladat — 3. megoldas

Mivel a sorozat kiilénbsége 3, a pontok egy olyan lineéris fliggvény grafikon-
jan (egyenesen) helyezkednek el, melynek meredeksége 3. Ez az egyenes az
y tengelyt a 7-3=4 pontban metszi.

Ez a pont akkor is jdr, ha ez a gondolat csak a megolddsbdl deriil ki.

A keresett figgvény hozzarendelési szabélya: f:x — 3x +4.

Osszesen:

15. c) feladat

Mivel a sorozat differenciaja pozitiv, igy szigordan monoton névekvé.
Ez a pont akkor is jdr, ha ez a gondolat csak a megolddsbdl deriil ki.

(Hatarozzuk meg, hogy hany 500-nél kisebb tagja van a sorozatnak!)
500=7+(n-1)-3,

ahonnan n= % ~ 165,33,

vagyis a sorozatnak 165 db 500-nél kisebb tagja van.

A sorozat elsé 1000 tagjabdl egyet 1000-féleképpen vélaszthatunk ki. (Ez az
dsszes esetek szama.)
Ez a pont akkor is jdr, ha ez a gondolat csak a megolddsbdl deriil ki.

A keresett valdszinliség: 165 =0,165.
1000

Osszesen:

1pont

2 pont

1 pont

1 pont

2 pont

1pont

1 pont
2 pont

1pont

1 pont

1 pont

1 pont

1 pont

1 pont

6 pont
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15. d) feladat

A kapott sorozat egy 9 differenciaju szamtani sorozat, melynek elsé tagja 7,
Ez a pont akkor is jdr, ha ez a gondolat csak a megolddsbdl deriil ki.

igy az elsé 30 tagjanak dsszege: (%30 =j 4125.

Osszesen:

I./B rész

16. a) feladat — 1. megoldas

Mivel f(x)=x2—4x+5=(x—2)2+1,
igy f minimumhelye: x =2,
minimumértéke: 1.

Osszesen:

16. a) feladat — 2. megoldas

(Metssziik el az f fliggvény grafikonjat egy, az x tengellyel parhuzamos tet-
sz6leges egyenessel, példaul y =5-tel, s vegyiik a metszéspontok szamtani
kdzepét!)

x?-4x+5=5,

ahonnan x,=0 és x, =4.

igy f minimumhelye: x = (4;0 =j2,

minimumértéke: f(2)=1.

Osszesen:

16. b) feladat

(A feladat szdvege alapjan felirhat6 egyenlétlenség:)
x?—4x+5<-x+5,

vagyis x*-3x <0.

(Szorzatta alakitéassal meghatérozzuk a bal oldali masodfoku fliggvény zérus-
helyeit.)
x(x-3)=0,

ahonnan x,=0 és x,=3.
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1pont

1 pont

2 pont

2 pont

1pont
1pont
4 pont

1pont

1pont

1 pont

1 pont

4 pont

1pont

2 pont
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(Mivel a bal oldali fliggvény grafikonja egy feliilrél nyitott (vagy normal alla-

su parabola), ezért az egyenlétlenség megoldasa:) 0 < x < 3. 1 pont
X e ]O; 3[
Osszesen: 4 pont

16. c) feladat

—— =——— kifejezés pontosan akkor vesz f6l egész értéket, ha —x+5
g(x) -x+5
1 pont
kifejezés osztdja a 2-nek, vagyis
Ez a pont akkor is jdr, ha ez a gondolat csak a megolddsbdl deriil ki.

ha —x+5=2, ahonnan x=3; 1 pont
ha —x+5=-2, ahonnan x=7; 1 pont
ha —x+5=1, ahonnan x=4; 1 pont
ha —x+5=-1, ahonnan x=6. 1 pont
Osszesen: 5 pont

16. d) feladat
A g figgvény grafikonja és

a két tengely altal alkotott 8l y
véges sikrész egy derékszogu 9ix)
haromszég, 7T

6 4

5

4 4

3T 1 pont

2 4

1 4

—'2—'1101'é:",456%éx
ol
Ez a pont akkor is jar, ha ez a gondolat csak a megolddsbdl deriil ki.
amely egyik befogdjanak hossza (mivel g(0)= 5): 5 egyséd, 1 pont
masik befogdjanak hossza (mivel g(5) = 0) szintén 5 egység. 1 pont
L 5.5 . .

A keresett terilet igy: - - 12,5 teriiletegység. 1 pont
Osszesen: 4 pont
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17. a) feladat

Mivel 6sszesen 30 dolgozat sziiletett, igy a jegyek medianja a 15. és 16. jegy

atlaga, azaz 1 pont
Ez a pont akkor is jdr, ha ez a gondolat csak a megolddsbdl deriil ki.
+4
[3_ :] 3,5; 1pont
2
alsé kvartilise (ami a 8. jegy): 3; 1 pont
felsé kvartilise (ami pedig a 23. jegy): 5. 1 pont

A box-plot diagram:

—

4 pont
(] 1 2 3 4 5 6 7 =~
1 pont jdr a hatdrok helyes jelélésére. 1 pont jar a medidn helyes feltiintetésére. 1-1 pont jdar a
kvartilisek helyes feltiintetésére.
Osszesen: 8 pont
17. b) feladat
A dolgozat jegyeinek médusza (a leggyakrabban eléfordulé érték): 5. 1 pont
} ; . 30 o Lg .

Két dolgozatot véletlenszeriien (=435)-féleképpen tudunk kivélaszta-

2 1 pont
ni. (Ez az dsszes esetek szama.)

- 1 s . .
Két jeles dolgozatot ) (=55)-féleképpen tudunk kivélasztani. 1 pont
(11}
2 55 1
A keresett valészinliség: ~—~—%=| — |=— 1 pont
9 30 (435J 87 P
2

~0,13. 1pont
Ha a vizsgdzé nem kerekit, vagy rosszul kerekit, akkor ezt a pontot ne kapja meg.
Osszesen: 5 pont

17. c) feladat

A dolgozatok uj atlaga akkor lesz a legnagyobb, ha a harom hianyzé diak

mindegyike 5-6st ir, és akkor lesz a legkisebb, ha mindharman 1-est irnak. 1 pont
Ez a pont akkor is jdr, ha ez a gondolat csak a megolddsbdl deriil ki.
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Ha mindharom hidnyz¢ jeles dolgozatot ir, akkor az osztaly atlaga:

24 +16+7 121 1
3+8+24+16+70 _ 21 _Mes67). 1pont
33 33
Ha mindharom hianyzé elégtelen dolgozatot ir, akkor az osztaly atlaga:
6+8+24+16+55 _ @~3,30, 1 pont
33 33
p 1 121 | . .
Igy az osztély atlaga a E;— intervallumba fog esni. 1 pont
33 33
Osszesen: 4 pont

18. a) feladat

A lakosséag szama évenként egy 1,01 hanyadosu (kvéciens(i) mértani sorozat

szerint véltozik, melynek 1. tagja az 1930-ban, 51. tagja az 1980-ban mért adat. 1 pont
Ez a pont akkor is jdr, ha ez a gondolat csak a megolddsbdl deriil ki.

a,, =6800-1,01°~ 11183, 1 pont
azaz Szigetvar lakosainak szama 1980-ban kb. 11200 {6 volt. 1 pont
Osszesen: 3 pont

18. b) feladat

A lakosok szama minden évben az el6z6 évi 1,01-szorosara valtozik,

Ez a pont akkor is jdr, ha ez a gondolat csak a megolddsbdl deriil ki. 1pont

igy megoldandé a 6 800-1,01" =20 000 egyenlet (ahol n az 1930 6ta eltelt
évek szamat jeloli). 1 pont
Ha a vizsgdzé egyenlet helyett egyenlétlenséggel helyesen szamol, akkor is teljes pontszdm jdr.

(Mivel a 10-es alapu logaritmusfiiggvény szigorian monoton, ezért az egyen-
let ekvivalens az aldbbi egyenlettel:)

9 6800 o a . .
Ebbél: n= “g101 ~108,42, azaz az 1930-at kdvet6 109. évben, vagyis
gl
(1930+109 =)2039-re érné el Szigetvar lakosainak szédma a 20 000 fét. 1 pont
Osszesen: 5 pont

Amennyiben a vizsgdzdé az 1980-as bdzisévvel helyesen szamol, akkor is maximdlis pontszd-
mot kapjon. Ha a vizsgdzé a lakossdg létszamdnak vadltozdsdt évrél évre folirja, és helyes
eredményt kap, akkor is a teljes pontszdm jar.

18. c) feladat

Jeldlje t a motoros menetidejét (6réban) a talélkozasig!
Ekkor a busz menetideje éraban mérve a talélkozasig: t+0,25. 1 pont
Ez a pont akkor is jdr, ha ez a gondolat csak a megolddsbdl deriil ki.
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(Mivel a motoros sebessége 40 kTm’ a busz sebessége 33 kTm’ és ketten

egyltt 6sszesen a talalkozasig 41 km-t tesznek meg, igy tudva, hogy a meg-
tett Gt a sebesség és az id6 szorzata, ezért)
40t +33(t+0,25) =41,

ahonnan t= E(= 0,45).
292

Vagyis a motoros altal a taldlkozasig megtett Gt:
[%'40 = 0145'40j—1§130 ~17,95 (km), vagyis Kaposvartél kb. 18 km-re halad

el egymas mellett a busz és a motoros.

Osszesen:

18. d) feladat

A 24 m

Helyes dbra.

h
tg17°=——, vagyis AQ= .
9 AQ 9 tg17°
Az ABQ haromszég B-nél 1évé szdge (180°—60°—70° =)50°.
Ez a pont akkor is jar, ha ez a gondolat csak a megolddsbdl deriil ki.

Az ABQ haromszégben felirva a szinusztételt azt kapjuk, hogy
h
tg17° _ sin50°
24  sin70°’

ahonnan h|= s!n50
sin70°

~24~tg17°j ~ 6 m adddik, azaz ilyen magas ezen a helyen

a var fala.
Ez a pont nem jdr, ha a vizsgdzé nem kerekit, vagy rosszul kerekit.

Osszesen:
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1 pont

1 pont

1 pont

4 pont

1pont

1pont

1 pont

1 pont

1 pont

5 pont
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