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[ ERDEKESSEGEK ]

Biivos keriiletek
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[ ERDEKESSEGEK ]
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Halmazok, kombinatorika

A B halmaz részhalmaza az 4 halmaznak.
B= {0, 4,5,7,8,10,11,12,13,14,15,16,17,19, 20}.

E ={4,8,12,16,20, 24,28}

G={1,4,9,16,25,36}

EUuG={1,4,89,12,16,20,24,25,28,36}; GUE ={1,4,8,9,12,16, 20, 24, 25,28, 36}
ENG={4,16}; GNE ={4,16}

E\G={8,12,20,24,28}; G\ E ={1,9, 25,36}

Az unid és a metszet.

A={1,2,3,6}; B={1,3,5,15}; C={1,2,5,10}
4. 410B={1,2,3,56,15}; AUB={10}
AnB={1,3}; An B ={10}

A\C={3,6};(4UB)\C={3,6,15}
(AUC)\(ANC)=1{3,56,10}; (4\C)U(C\4)={3,5,6,10}

MX261_Komp_matek7_megold_2023_javitott_10.indd 4 2024.09.04. 12:23:51



[ HALMAZOK, KOMBINATORIKA ]

Pl [&]
7]

PNT = {téglalapok}; TNR= {négyzetek}

6. a) C\(4UB); b) (ANB)U(ANC); ¢) (B\C)u(4NC)

7. |4=I5

A =450,

; B| =450.
8. Az iskolanak 600 tanuldja van.

9. Az adott feltétel mellett 6144 darab szamot irunk le, és 8856 darab szamot hagyunk ki.

10. 1 cgfeljebb haromjegyii, kiilonbozd szamjegyekbél 4110, tizzel nem oszthatd szambol 649 darab
van.
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1. 2)120; b)48; c) 72

Sorba rendezés

2, Az adott szamkértyak felhasznalasaval 8 darab kiilonbozd haromjegyii, hattal oszthaté szam

3. 14 darab kétjegyii természetes szam van, amelyben a szimjegyek szorzata legfeljebb 3.
11
12
21
13
31

képezheto.
10 0*1=0
20 0*2=0
30 0*3=0
40 0*4=0
50 0*5=0
60 0*6=0
70 0*7=0
80 0*8=0
90 0*9=0
Egy megoldas:
60 10 80
70 50 30
20 90 | 40

1=1*1
2=1%*2
2=1%*2
3=1%*3
3=1%*3

4. Az adott szamkartyak felhasznalasaval 10 kiilonboz6 hatjegyii szam képezhetd.

(6]
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[ SORBA RENDEZES ]

7. 2)870; b)216

8. a)26; b)22; ¢)28

9. a)72; b)3l; ¢)66; d)76
10.2)35; b)99; c)128; d)393

11.2)21; b)Nem.

12.336

13.60 480
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Grafok

1. 45db
2, 450 db

3. a)

b) 10 kézfogas tortént.

4.

a) Miklés eddig két jatszmat jatszott.

b) Jenének még harom jatszmat kell jatszania.

c) Ferivel, Jen6vel nem jatszott.

d) A mérkézések szama 21 lenne, ebbdl eddig 10 mérkdzést jatszottak, hatra van még 11.
5.
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[ GRAFOK ]

b) A hatodik személynek 3 ismerdse van.

(9]
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Hatvanyozas

Ertelmezés

’ ’ 1 1Y’
1. 2)3%b)24%¢) (-0,6); d) (-5); ¢) % ) (—gj ;@) b ()50 —3) (—;j :

2, 0)7-7-7-7; b)12-12-1,2; ¢)18; d)025-025-0,25 0,25 0,25;
2 2 2

&) (-9)(-9) (<9 (9) (-9 (<9 (9 DD (D (D (Vs &g ¢ %

h) 3-2,3; i) —(10 - 10); ) (=10) - (-10); k) (_%j(_é](_é](_éj, D .3.3.

5 5 5

3. a)64; b)32; ¢)81; d)1854; e)-8; H-8 g)I; h1l; i)l; j) —ﬂ; k)
n i
5

4. o< b= o= d> o= NH< g< h>

., d)5,55,5  ¢)66,6,6.

A hatvanyozas azonossagai

7. a) 5=78125; b)3’=19683; ¢)2°=64; d)10=10000000; ¢)6’=216; f)8'=8
g)é; h) 9°=81; 1)22=4096; j)3°=729; k)10*=10000; 1)8&" =16777216.

‘e Y (Y o o 3). o (Z5V(23) (3) s
8. a) (-2,3)*:1,5% b) (_Ej (EJ 0,7 ¢ 1 ( 2}, d)( 2) ( 2) ( ZJ 0,5".

53,52 ~

9. a) 10°-10°=10% b)88°=8"; ¢) (77’ =75 d)ST_57.
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[ HATVANYOZAS ]

10.2) 10° Db) 10% ¢)10%; d)10% e) 10%5 f) (4> 5°)=(20°)*=20°=2°- 10"

4 2 6 6
#:210-35 =2%.2°.3° =(2.2-3)° = 12.

54-242 10 N oo4. -
g = = 2% h)37; gl )

11.= <= <<
12.2) 3; b)4; ¢)6; d)15; e)6,12; 16,32, g2; h6; i)12,8; j)l12,6.

13.2)2°-2°=2" =32768; b)3*-3°=3"=19683; ¢)6 -6 =6"=1679616;

d) 8- 8" =8"=2097152; e)4*:4°=4>=16; f)3%:3°=3"=27;
g)7 7 =7 =49; h) 4" : 4% =4 = 16; i)2'"-2%:2"=2"=65536;
j) 272128 =2% 2% = 2" = 409¢; k)6’ 66 :6°=6":6"=6"=1296;

)7:7-7=7-7=7=16807.

14.2)2'°=65536; b)3"-27=4782969 - 128 = 612220032; c)2'' =2048; d) 3’ =243;
e)5°=3125; £2-3-5=150; g) 6" 2=1296-2=2592; h) 3° =27.

15.2)8; b)63; c)+11; d)118; e)l; D%.

16.1: 0, H: H; 1.

17.<; =, = <.

Szamok normalalakja

18.0)12-10% b)34-10% ¢)4328-10% d)5,67- 105 ¢ 3-105 ) 14-10%
g) 6,5:10°; h)9,87:10% i)1,3:10'; j) 2,007 : 10% k)2,3:10% 1)9:10".

19.2) 1230; b) 20 450 000; c) 500 000; d) 7 600 000 000; e) 0,000 13;
f) 0,000 000 007; ) 0,000 003 27; h) 0,000 005 12.

20.2) 2,5-10% b)1,5-10% c¢)1-10°5 d)5,92-10% e)4,5:10% ) 7-10%
g) 3,294 - 10°; h)2-10%
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Miiveletek racionalis szamkorben

’.a) 0,4; b)0,12; ¢)0,7; d)0,85; e)1,88; f)0,36; g)1,875;

A fenti tort alaku szamok tizedes tort alakja véges tizedes tort.

h) 1,76.

5=5; 25=5-5; 10=2"-5;
8=2-2-2; 125=5-55.
A nevezd6k primtényezds alakjaban csak 2 és 5 primtényez6k szerepelnek.

20=2-2-5; 25=5-5; 50=2-5-5;

2. 2)0416; b)04; ¢)0,6; d)0,714285; e)0,4583; f)0,769230;
g) 0,6428571; h) 0,46; i) 0,05.
A fenti tort alakt szamok tizedes tort alakja végtelen szakaszos tizedes tort.

12=2-2-3; 9=3-3; 24=2-2-2-3; 14=2-7, 15=3-5; 18=2-3-3.
A nevezdk primtényezds alakjaban itt mar kettesen és 6toson kiviil mas primtényezdk is
szerepelnek.
23 13 69 3
3. 2)023=""; b)0,0065=-——; ¢)0,138=——; d)1,5==;
D 08=150° 2000 ° © s00° V177
13 21
e)3,25=—; 10,5 =—.
) 1 f) 5
4 3 9
4 a) 08<-— <-0,09<0,075<03< = <—;
5 4 11
b) 340 : 10" <310 000 : 10° < 0,034 - 10* < 3,5 - 10” < 3500.
5. 0,45 35,8 6,5 7800 0,825
normalalak 4,5:10' 3,58 10' 6,5 10° 7,8 10° 8,25:10'
[]-10 0,045 - 10 3,58-10 0,65 - 10 780 - 10 0,0825 - 10
] L 45 L 3580 L 650 L 780000 - —— | 8,25 L
100 100 100 100 100 | 100
irtalak 45 9 358 179 65 13 78000 825 33
ortala — == | =—==— — = _ 22
100 20 10 5 10 2 10 1000 40
- 10" : 107
] , vagy L] 45:10° | 358:10' | 65:10' | 7800-10° | 825:10°
és[ ] eZ
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MUVELETEK RACIONALIS SZAMKORBEN

6. 74 100 100,7 49 4,12 0,0054
normalalak 7,41 - 10" |1,007-10*| 4,9-10" | 4,12-10° 54:10°
- 100 741-100 | 1,007 -100| 0,49 100 |0,0412 - 100| 0,000054 - 100
[1-0.1 741000 - 0,1 | 1007-0,1 | 490-0,1 | 41.2-0,1 0,054 - 0,1
- 741000 1007 490 412 54
oraia 10 10 10 100 10000
- 10" - 10"
i ,Vagym 741-10° | 1007:10' | 49-10° | 412:10° 54 10°
és[ ] eZ
4 8 7
7’ a) 9’ b) 117 C) 41: d) 45 e) 5’ f)ﬁ
8 7 5 2 5
8 a5 BT 9T D e D25 @5 Wgs i) nemlehet,
9 15,58 750 70 60
* A gt D700 97200 V12 9Doee
11 | 1 ) 17
10.0) =2 b) i 0 gt d) =iz 9 oo D44k @) 218T: h)+0.4L
17
D) (=1.365): i) 2—.
D (-1365): ) 20
o1t b[-2] o (—63) o4 e)(_lij. o(218). 4 (3).
o 153 16 s 5 D 7’ 14 ) 25 s g 10 s
h) (<18); i) 0,72; j) 153,45; k) 68,175; 1)2,68; m)500; n)0,0125; o) (-0,108);
7 5 1
— 9= 1; 1) —.
g q)( 7) x
2
Iz.a)%; b) 40,06; c¢) (-21); d) 55; e)0; f)(=21); g)10,65; h)1; i) ETE
i “E? . k) (=1); 1) 40,06.
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Szamelmélet

Osztd, tobbszoros, oszthatosag

1. 2)1,2,7, 14;
b) 1, 19;
c) 1,2,3,4,6,8,9, 12, 18, 24, 36, 72;
d) 1,2,3,4,5,6,8, 10, 12, 15, 20, 24, 30, 40, 60, 120.

Minden szam oszthat6 1-gyel ¢s 6nmagaval.
2, 2)0,3,6,9,12, 15, 18,21, 24, 27 ...
b) 0, 7, 14, 21, 28, 35, 42, 49, 56, 63 ...

c) 0, 12, 24, 36, 48, 60, 72, 84, 96, 108 ...
d) 0, 17, 34, 51, 68, 85, 102, 119, 136, 153 ...

Minden szamnak tobbszorose a nulla ¢s 6nmaga.

3, A= {24 o0szt6i} = 1,2,3, 4, 6,8, 12, 24;

B={30o0szto1} =1, 2,3,5, 6, 10, 15, 30.

A B
4 ; 5
8 3 15
12 6 10
24 30
24 és 30 k6z06s osztoi: 1, 2, 3, 6.
A legnagyobb ko6zos 0szto: 6.
4 és 6 kozos tobbszorosei: 12, 24, 36, ... .
Nem. A két szamnak nincs kisebb k6zos tobbszorose.
[4;6] = 12.
4.
3-mal 4-gyel 6-tal 8-cal 9-cel 12-vel 18-cal
72 1 1 I I I I I
172 N I N N N N N
372 I I I N N I N
1992 1 I I I N I N
2007 I N N N I N N
45618 I N I N N N N

5. a) 123,612, 1236,9036; b) 750, 786, 3528, 3864;
d) 690, 435, 3645, 1890; e) 384, 216, 5904, 4296.
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[ SZAMELMELET ]

é. a) 471, 525; b) 342, 144; ¢) 108,420; d)525,930; e¢)763,531; f)179,287.

/.

3-mal 6-tal 9-cel 12-vel 18-cal 20-szal | 24-gyel
37 Bl7 lehet nem lehet nem nem nem nem
5550 lehet nem lehet lehet nem nem nem

4EM 70 lehet nem lehet nem lehet nem lehet
EE18 lehet nem lehet nem lehet nem nem

8 LH ILH: L

9.
23]7]9ofl213 ]9l 7][2]7]o]3][2]7]3]9][2|9]|3]7][2]9[7]3]

Bl2lol7f3l27l9l[3]7]2]of[3]7]9]2][3]9]|7]2][3]9]2]7]

7l2]ol3fl7l2390[7]3]of2f[7]3]2]9f[7|9]3]2][7]9]2]3]

ol7]3]2flol712]3][o]3]2]7][9]3]7]2][9|2]|7]3][9]2]3]7]

a)24; b)18; c)6; d)24.
10.
Szam 1254 34263 22222 202 020 128 703 645 320
9-ces maradék 3 0 1 6 3 2
a)0; b)3; o7 d1; e3; N5 g2 ho.
11.
Szam 98 113 136 151 163 180 201
7-es maradék 0 1 3 4 5 5

a) 98+136+151; 98+163+180; 98+163+201;

b) 98 - 113 - 136; 98 - 151 - 163; 180 - 98 - 201.

12.2) I; b)H; c)H; d)H.
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SZAMELMELET

Primszam, osszetett szam, primtényezos felbontas

13.A9 osztoi: 1,3, 9.
A 16 osztoi: 1, 2, 4, 8, 16.
A 29 osztoi: 1, 29.
A 49 osztoi: 1, 7, 29.

Primszamok: 29.

A 10 osztoi: 1, 2, 5, 10.

A 20 osztoi: 1, 2, 4, 5, 10, 20.
A 32 osztoi: 1, 2, 4, 8, 16, 32.
Az 50 osztoi: 1, 2, 5, 10, 25, 50.

Osszetett szamok: 9, 10, 16, 20, 32, 49, 50.
Pératlan szamu oszt6ja van: 9, 16, 49.

Tovabbi példak: 36, 64, 81, 100.

A négyzetszamoknak van paratlan darabszamu osztoja.

14.2)1; b)H; c)H; d)H; e)H;

15,
76 | 2 324 |2
38 | 2 162 | 2
19 | 19 81 | 3
1 27 |3
9 |3
76 =219 33
1
324 =27-3*
16.1. 1. 1. H.
I, H; I, H
17.16 =2 25 =5%
36=22-3% 49 = 7%
64 = 2°; 81 =3%
100 = 2%+ 5% 144 = 2*.

DL g1, hL

360
180
36
18
9

3

1

W W NN WD N

360=2"-3-5

3%

1152
576
288
144

72
36
18
9
3
1

[USTRVSTE \O T \O TN \O T \O T \O I \O I (O]

1152 =2"- 32

A négyzetszamok primtényezds felbontdsaban minden primtényezd hatvanykitevéje paros

szam.

MX261_Komp_matek7_megold_2023_javitott_10.indd 16

2024.09.04. 12:24:00



[ SZAMELMELET ]

19.2) Négyzetszam; b) paratlan szam; c) oszthato6 9-cel; d) 5-re végzodik;
e) oszthato 35-tel; f) oszthat6 3-mal; g) oszthatd 15-tel; h) oszthat6 21-gyel.

20.2)1; b)H; o), dH; e L

21.2) a=2,3, 4;
b) b=3,4,5;
)x=2,3,4..; y=1,2,3.;
d)k=2,3,4.; [=0,1,2..; m=2,3,4.,;
e)e=2,4,6,8 ..;
f) h=3,6,9,12; k=3,6,9,12
Osztok és tobbszorosok hatvanyalakbol
22,
525 |5 A primtényezdk: 3, 5, 7.
105 | 5 Az 0sszes lehetséges 2 primtényezds szorzat: 3 - 5=15;5-5=25;3-7=21;
21 |3 5-7=35.
717 Az Osszes lehetséges 3 primtényezds szorzat: 3 - 5-5=75; 3-5-7=105;
1 5-5-7=175.

Az 525 osztoi: 1, 3, 5,7, 15, 21, 25, 35, 75, 105, 175, 525.

980 | 2 A primtényezdk: 2, 5, 7.
490 | 5 Az Osszes lehetséges 2 primtényez0s szorzat: 2 - 2=4; 2 -5=10;
98 | 2 2-7=14;5-7=35; 7-7=49.
49 | 7 Az Osszes lehetséges 3 primtényezds szorzat: 2 -2 - 5=20; 2-2 -7 =28;
717 2:5-7=70;2-7-7=098; 5-7-7=245.
1 Az Osszes lehetséges 4 primtényezds szorzat: 2 - 2 - 5 - 7 = 140;

2:2-7-7=196;2-5-7-7=490.
A 980 osztoi: 1, 2,4, 5,7, 10, 14, 20, 28, 35, 49, 70, 98, 140, 196, 245, 490, 980.

1260 | 2 A primtényezdk: 2, 3, 5, 7.
630 | 5 Az Osszes lehetséges 2 primtényezds szorzat: 2 -2=4; 2-3=6; 2-5=10;
126 | 2 2:7=14; 3-3=9;3-5=15; 3-7=21;, 5-7=35.
63 | 3 Az Osszes lehetséges 3 primtényezds szorzat: 2 -2 -3 =12; 2-2-5=20;
21 |3 2:2-7=28;2-3-3=18; 2-3-5=30; 2:-3-7=42; 3-3-5=45;
7 3:3-7=63; 3-5-7=105.
1 Az Osszes lehetséges 4 primtényezls szorzat: 2 -2 -3 -3=36; 2-2-3-5=60;

2:2:3-7=84;2-3-5-7=210; 3-3-5-7=315; 2-3-3-7=126.
Az Osszes lehetséges 5 primtényezds szorzat: 2 -2 -5 -3 - 3 = 180;
2:2-3-3-7=252;2-2-3-5-7=420; 2-3-3-5-7=0630.

Az 1260 osztéi: 1, 2, 3,4, 5,6,7,9, 10, 12, 14, 15, 18, 20, 21, 28, 30, 35, 36, 42, 63, 70, 84,
90, 105, 126, 140, 180, 210, 252, 315, 420, 630, 1260.
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[ SZAMELMELET

23, 4, B, E

24, ) a=4,5, .. b)b=2,3, ..
c)c=0,1,2,..; dyd=4,5,6,..;
e)e=0,1,2, .. f)f=2,3,4, ...

25.2) 1,2, 5, 10, 25, 50;
b) 1, 3,5, 15;
0 1,3,7,9,21, 63.

26. 2) 60; b)196; c)1; d)540; e)2; f)45.

22.2) a=2; b

b)c=2; d ..
c)e=3; [f=2; g=4
d)h=4 j=1,2,..; k=4,5,6, m=2.

28,2)2°-3-5% b)2*-3-5-7 ¢)2*-3°-5-7-13;
e)2°-3-5-7, 2-3°-5-7.

29.2)[12;35]=420; 12=2>-3; 35=5-7.
b)[7;8]=56; 7=7; 8=2°.
) [9;10]=90; 9=3% 10=2-5.
d) [15;14] =210; 15=3-5; 14=2-7.

30.a)a=4; b=2;
b)c=5;, d=1;
c)e=6; f=4; g=1,2,3,4,5;
d)h=4; j=3; k=max4;, m=4.
21.
216 2 480 2
108 2 240 5
54 2 48 2
27 3 24 2
9 3 12 2
3 3 6 2
1 3 3
1
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[ SZAMELMELET ]

22, 1700 | 2 1530 | 2 (1700; 1530) = 170
850 | 2 765 | 5
425 |5 153 | 3
85 | 5 51 |3
17 | 17 17 | 17 [1700; 1530] = 15 300
1 1
33,a)=; b)=

Két szadm szorzata egyenlé a két szdm legnagyobb kozos osztdjanak és legkisebb kozos tobb-
szOrosének a szorzataval.

34, 615 | 5 4200 | 2 3690 | 2 (615; 4200; 3690) = 15
123 |3 2100 | 2 1845 | 5
41 | 41 1050 | 5 369 | 3 [615; 4200; 3690] = 516 600
1 210 |5 123 |3
42 |2 41 | 41 615=3-5-41
21 | 3 1
7 4200=2-3-5"-7
1
3690 =2 -3*-5- 41
35, ) (980;1225) =245 980 | 2 1225 | 5 980 =257
490 | 5 245 | 5
[980; 1225] = 4900 98 | 2 49 |7
49 | 7 717
980 4 717 1 1225 =5 7°
1225 5 1
13 4
980 1225 4900
b) (475; 570) =95 475 |5 570 | 2 475=5-19
95 | 5 285 | 5
[980; 1225] = 2850 19 | 19 57 |3
1 19 | 19
475 _5 1 570=2-3-5-19
570 6
8 7 _ .8
475 570 2850
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c) (882;1134)=126 882 | 2 1134 | 2 882=2-3*7
441 |3 567 | 3
[882; 1134] = 7938 147 | 3 189 | 3
49 | 7 63 |3
882 7 7 21 |3 1134=2-3"7
1134 9 1 717
1
5 13 23
882 1134 3969
2°.3°.7 9 5 2 53
36.2) (2°-3°-7;2°-7°)=56, | 2°-3-7;2°-7* | =3528, =, + = e
a)( ’ ) I: ’ ] 2277 77 20307 2.7 3528
22.5 7 4 67

2.5.72.7) = 2.5:3.7|= Z = - = ;
b) (2*-5,3-7)=1, [2*-5;3-7 | =840, % =nem lehet, s 3.7 400"

3?5119 2 3 37
52.11 5 3511 5°-11 2475

c) (32-5-11;5%-11) =55, [3*-5-11;5% - 11 = 2475,
37.2)I; b, ol dI;, el HH; gI, hH i)L
38.2)1; b)H; c¢)H; d)H; eI, HI, g H.

29.a) Paratlan; b) paros; c) paros; d) paratlan; e) paros; f) paratlan; g) paros;
h) paros; 1) paratlan.

40.
a 347 2 3-11 1
b 3’ 205 3.7 5’
(a; b) 3? 2 3 1
[a; B] 3.7 2°-5° 3-7-11 5°
a-b 3¢.7 2*. 5 3711 5°
(a; b) ‘[a; b] 3%.7 2. 5 3-7-11 5°

41. Mindkét szamnak ugyanannyi osztoja van.
3:2:2=12;2-3-2=12.

42, A legnagyobb haromjegyti szamnak a természetes szamok korében a 0 a legkisebb tobbszorose.
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43.

s{sl7fof[s]7]3fof[7]s[3]o][7]3[s|of[3][8]7]of[3][7]8]0]

44.

512]6]2]7]2]3] |515]6]5[7(5]3] |5/8[6]|8[7[8]3]

45.2)5; b)p; c)p; d)p;, e HO; go; ho; ) j)é.

46. 2) 12, 4, 20, 28, 36;
b) 8, 16, 24, 32, 40;
¢) Nincs ilyen szam.

47.2) 2520; b)2520; c)2520;
d) Ugyanazt a szamot kaptuk eredménytil.
Ha egy szdm oszthato 2-vel és 5-tel, akkor 10-zel is oszthato.
Ha oszthat6 10-zel, akkor 2-vel és 5-tel is, ha 9-cel, akkor 3-mal is, ha 8-cal, akkor 4-gyel
is, és ha 2-vel és 3-mal, akkor 6-tal is.

48.2)41=2"-7, b)B=5, ¢)C=2% d)D=3,2, ...
49. 2) Nincs ilyen szam. b)5+2=7;5-2=3.

4168

50.- 11550

£1.Ha két természetes szam koziil az egyik a masiknak haromszorosa, akkor a két szam Osszege
biztosan oszthat6 2-vel, 4-gyel és a kisebb természetes szammal.

52, Ha két pozitiv egész szam koziil az egyik a mésiknak tobbszorose, akkor a két szam legnagyobb
kozos osztoja a kisebb szam.

53, Ha két természetes szam mindegyikét elosztjuk a legnagyobb kézos osztojukkal, akkor a hanya-
dosok relativ primszamok lesznek.

54.1gen, mert a legkisebb kozos tobbszoros tartalmazza a szdmok Osszes primtényezéjét az
eléfordul6 legnagyobb kitevon, a legnagyobb kozds osztd pedig a kdzos primtényezdket.
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55, Nem.

A 2-nél nagyobb primszamok mindegyike paratlan szam, ¢s két paratlan szam G6sszege biz-
tosan paros szam, ezért az 6sszeg Osszetett szam, ami nagyobb 2-nél.

56.2) 1000...08 A szamjegyek Osszege 9, ezért oszthatd 9-cel.
H_/
32 db nulla

b) 1000...074 A szamjegyek Osszege 12, ezért oszthaté 3-mal, és paros szdm, ezért oszthato

2-vel. Mivel 2-vel és 3-mal is oszthato, ezért oszthato 6-tal.
8 db nulla

¢) 1000...08 A szamjegyek Osszege 9, ezért oszthatd 9-cel. Az utolsod 3 szamjegyébdl kép-

’ zett haromjegy(i szam oszthatd 8-cal, ezért oszthat6 8-cal. Mivel 9-cel és 8-cal
24 db nulla . L .
is oszthatd, ezért oszthatd 72-vel.
57.4+B=6.

58, Az ismeretlen oszt6 a 24.

59. Az azonos szamjegyekbdl all6 haromjegyii szamok mindegyike 111 egész szamil tobbszdrdse.
A 111 =3 - 37, ezért oszthatd 37-tel, igy minden ilyen szdm oszthato 37-tel.

60. A szorzat primtényez6i kozott csak a 2 és a 3 szerepel. Ha a szorzat 0-ra végzddne, akkor a
primtényezdi kozott legalabb egyszer szerepelnie kellene az 5-nek is.

61. A miivelet elvégzése utan 3-mal is oszthatd szamot kapunk, igy biztosan nem csak 1-gyel és
onmagaval oszthaté az eredmény.
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Aranyos kovetkeztetések, szazalékszamitas

1. K,=16cm, K, :K,=16:20=4:5,
K, =20 cm, K,:K =20:16=5:4,
T,=16cm’,  T,:T,=16:25,
T,=25cm’, T,:T,=25:16.

2, 2)5:24;b)12:3;¢)7:6; d)8:15; e)3:32; )15:4; g)72:35:20; h)17:4: 10.

3. A12ad4d-nek 0,8-szerese.
A 10 a 8-nak %—szorosa,
7
A 10 a 8-nak g-szorosa.
A 3 a2-nek 3-szorosa.
5
A 4 az 5-nek Z-SZGWSG.
A E a l-nek 1,5-szerese.
10
6
A 8 a 10-nek ;-szerese.
4. 3 6
X 6 9 0,3 2,1 360 0,75 Z ; 1203 |0,0039
1 10
y 10 15 0,5 3,5 600 1,25 IZ 7 2005 10,0065

5. ) 223,323,523, 723, 246, 346, 546, 746, 269, 369, 569, 769.
b) Osszesen 12 szam felelt meg a feltételnek.
c) A feltételnek megfeleld 6sszes szam koziil 4 paros szam.

6. a) 0,63; b)63,5, c¢)17,5; d)118;2124.

7. A kisebb szam 3,9, a nagyobb szam 6,5.

8. A kisebb szam 7,8, a nagyobb szam 18,2.
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9. A nagyobb szam %

10. A kisebb szam %

11.2)a=21cm,b=28cm; b)T=588 cm’

12.2) a=15cm, b =20 cm; b) K = 70 cm.

13. A haromszog belsé szogei 40°, 90°, 50°.

149.A haromszog bels6 szogei 45°, 45°, 50° vagy 67,5°, 67,5°, 45°.

15. A harom szam 26, 65, 104.

16. A r6videbb rad hossza 420 mm, a hosszabb rad hossza 900 mm.

17.Kata 72, Piri 45, Juli 105 fényképet készitett.

18.Dénes 56 000 Ft-ot, Janos 70 000 Ft-ot, Lajos 49 000 Ft-ot kapott a pénzbdl.
19.2) 15 zsék liszt tomege 420 kg; b) 1372 kg liszt 49 zsdkban fér el.

20. 2) 7 hektér teriilethez 875 kg miitragya sziikséges.
b) 1750 kg miitragya 14 ha teriiletre elegendd.

21.,)

Sz6rp mennyisége (dI) 0,2 0,08 0,8 1,2 1,6 5 7.5 10
Udité mennyisége (dl) 2,5 1 10 15 20 62,5 | 93,75 | 125
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b) )
Udito
(dl) A
20
/V
/,
/
10
/V
/,
‘/
Szorp
0.2 (dh
22,
Eltelt id6 ¢ (6ra) 0,5 1,5 2 3 4 4.5 5
Megtett Ut s (krn) 2 6 8 12 16 18 20
s km
- [—j 4 4 4 4 4 4 4
t\ h

km
23,Ha 7 o6ra alatt szeretné ugyanezt az utat megtenni, akkor 20; B sebességgel kell haladnia.

24, Nyolc 6 esetén fejenként 2 100 Ft lenne a bérleti dij.

25,Ha 18 cm magas lépcsSket alkalmaznak, akkor 80 1épcsé vezetne a kilato tetejére.

260 a)
Egy iiveg lrtartalma x (liter) 100 50 30 25 20 12 10 5
A sziikséges iiveg mennyisége 3 6 10 12 15 75 30 60
y (darab)
Xy 300 | 300 | 300 [ 300 [ 300 [ 300 [ 300 [ 300
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b)

D

U

N

w

o

[y

\ 4

<
0. 0]
D
D
-

b
.

—_—
N
98]
I
e}
e}
A

e}

27.

Az agyas egyik oldala a (méter) | 0,5 1 1,5 2 3 4 5
Az 4gyas masik oldala b (méter) | 48 24 16 12 8 6 4,8
a-b 24 24 24 24 24 24 24

Aranyossagi feladatok
28, 2) Az élek hossza 16,8 cm, 21 cm, 37,8 cm.
b) A téglatest felszine 3563,28 cm’ és térfogata 13335,84 cm’.

29, a) Az élek hossza 40 cm, 80 cm, 180 cm.
b) A téglatest felszine 352 dm’ és térfogata 576 dm’.

20. ) A haromszog oldalai 5 ¢em, 6 cm, 6,5 cm hosszuak.
b) A haromszdg keriilete 15 cm.
¢) A haromszog teriilete 7,5 em’.
21. A 8 doboz festék 21 m hosszu falfeliiletre elegends.
32, 14 munkas 3 6ra alatt 1008 munkadarabot készit el.
23, A masodik ladaban 20 sorba helyezték el a dobozokat.

34, 8 csapon keresztiil 900 liter vizet 1,5 éra alatt gyiijthetiink.

MX261_Komp_matek7_megold_2023_javitott_10.indd 26 2024.09.04. 12:24:04



[ ARANYOS KOVETKEZTETESEK, SZAZALEKSZAMITAS ]

25, 2) A fiok szama 12.
b) A fitk szdma 9.
c) A fidk szama 9, a lanyok szama 15.
36.2) a,=4cm, a,=12cm, a,:a,=1:3.
b) 4,=96 cm’, 4,=864cm’, A,:4,=1:9.
c) Vi=64cm’, V,=1728cm’, V,:V,=1:27.
37.a) A telek szélességét abrazold szakasz hossza 10,2 cm.
b) A tervrajz méretaranya: 1 : 500.
¢) A telek teriilete: 7, = 4435 m”.
A telek abrajanak teriilete: 7, = 173,4 cm’.
A két teriilet aranya: 7, : 7, = 250 000 : 1.
38. A szoba padlojanak lakkozasahoz 2,835 kg anyagot kell vasarolni.
29. A masodik kertben a fakat 27 sorba iiltették el.
40. A szivattyut 112 6rat kell {izemeltetniink.

41.2) 12 ember napi 4 6rai munkaval 24 nap alatt végezné el ezt a feladatot.
b) Napi 8 6rai munkaval 16 ember végezné el ezt a feladatot 9 nap alatt.

42, Kati 1900 forintot, Ede 625 forintot, Lilla 875 forintot gytijtott.
43, 1800 liter viz gytijtéséhez 7,5 érara van sziikség.

44, A versenyre 156 korzojegyet, 468 tribiinjegyet és 780 allojegyet adtak el.

Tortrész-szamitas, szazalékszamitas

45, A kérdésekre egy-egy szorzat felirasaval valaszolj, majd szamitsd ki a keresett szamot!

a) 1559, 15.2=25, 3. 1_ 1 155 s
5 3 55 25 3
b #3139 27 11 44 16,
94 3 44 1 16 9 3 7
10 10

¢) 3,2:0,8=2,56, 3,2-—=4, 0,8-—=0,25.
8 32

46. A keresett szam a 4.
47.2) -14; b) —6; c) —96.

48, a) 115,2; 2000; 5%; 2000%.
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b) 24,5; 5000; 2%; 5000%.
c) 180; 125; 80%; 125%.

49. a) A nagyobb szam —600, a kisebbnél 600-zal nagyobb.
b) A nagyobb szam —15, a kisebbnél 5-tel nagyobb.
c) A nagyobb szam —32, a kisebbnél 8,5-del nagyobb.

50.2) Az eddig megtett Gt 96 kilométer.
b) A teljes utbol még 144 kilométer van hatra.
c) A vonat oranként 60 kilométer utat tesz meg.
d) Az egész Ut megtételéhez 4 6rara van sziikség.

1. AKkotél teljes hossza 32,5 méter.
18 7 U ,
£2,2) A habarcs — része homok, —— része mész és — része viz.
29 29 29
b) A habarcs kb. 62 szazaléka homok, kb. 24 szazalé¢ka mész és kb. 14 szazaléka viz.

£32,2) A tervezett tira 53,5 kilométer hosszu volt.
b) A masodik nap 22,47 kilométert tettiink meg.
c) Az els6 nap a tervezettnél 11,77 kilométerrel kevesebb utat tettiink meg.

54. A vasarlo 9930 forintot sporolt meg.

£5.2) 70,2 négyzetméterre iiltettek paprikat.
b) A paprikéaval betiltetett rész a teljes kert 23,4 szazaléka.

£6. a) A gép a két arvaltoztatas utan 24 828,5 forintba keriil.
b) A valtozas 2,25 szazalékos.

£7. a) Az els§ arvaltozas 3,75 szazalékos.
A masodik arvaltozas 3,6 szazalékos.
b) Az els6 arvaltozas 25 szazalékos.
A masodik arvaltozas 20 szazalékos.

£8. 2) A konyv eredeti ara 2100 forint.
b) A figyelmes vasarld 735 forintot sporolt.

£9.2) A téglatest éleinek hossza 12 cm, 16,8 cm, 9 cm.

b) A test felszine 6,6 szdzalékkal valtozott meg.
c) A test térfogata 5 szazalékkal valtozott meg.
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Meértékvaltasok
60.35,5 1240
7800 75
12,3 8,9
60 000 54,030
3240 9,7

61.732 000 000 0,66

0,2005 4200 000
6 580 000 6
8000 32 000
9.8 0,037
62,6848 85040
15,39 0,137
5063 0,45
67,5 45 000
750 000 56
63.2) 62 950
15,5 1616
581,4
b) 15 000 13
40 800 67
30,42
c) 3,4 75
1 500 000 12,5
119,6
d) 160 50
0,3 9 750
0,178
e) 69 2,5
1
> 3
1080
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Algebrai kifejezések

1. a)a+b; b) 4a — b; ) (a+b)-4 d)§+8; e) bj; f) 0,54 ¢;
D Zvey Mx-025y )@+ Drevi -3 06
2,
Algebrai 2., 4d e f
=b _ & = hd _L
Kifejezés 5 3a | 024x | 2,4y c 7 5 5 ab
Egyiitthatd 2 3 0,24 2,5 1 4 1 1 1
gyutthato 5 ) —2, - - 9 )
Viéltozo b a X y c d e f ab
2, 232, b)-23; o) 44 d)748 o _1_61 :
1 11 . . 4
2—; 32—; h) —0,88; 1) —204; -
D27 8325 ) ) 7 s
.1
4. 74-val egynem: —Za; 0,3a; 14a;
) 2 A3 b’
5b*-tel egynemii: 2b%; 2=b%; —;
5 3
0,2ab-vel egynemti: 3ab; ?; 1,8ab; —ba;
a’b-vel egynemii: 164°b.
3 3 2 x3 3
4, a) Példaul: xX°, ", =x°, 2, 0,3x
2 2
b) Peldaul: o, —24", ., 0.1a", 29
8 3
12 2.3
¢) Példaul: x*y°, —x%°, 3x%°, 0,6x%y°, %;
RET: 4 4 4 4 2 4
d) Példaul: b°c, —b’c, 5b°c, 9cb”, _ECb .
6. a)a+a+a+a+a+a=6a b)b +c+b+c+b+c+b+c+b=>5b+4c;
¢) 2d + 3d — 6d =, d) 1,2e + 2,5¢ — 0,24e — 1,16¢ + 3,3e = 5,6¢;
e) lx+2x—lx+lx=mxzi)c; f)2d2—lld2—3ld2:—3d2;
4 3 6 12 12 3 2 2

g) 0,8 — 1,2y = 0,1y" = 0,8y~ 1,3y° = (-0,5)°); h) 1,5x’y — 0,9xy + 2x’y = 2,6x°y.
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7. a)14d’ +a; b)-3b-8; c)2c-3d+d; d)x’ e)l,7e%

g) 1a’bc — 4,2abc’;  h) 24" - 0,8a; 1) %yx2 —%x.

f) 4ab — ab® + 2a’b;

8. a)10a—2b—-10c; b)2x+y+ 16z c) %a+%b—%c; d) 0,8xy — 3xz — 1,2yz;

¢) 1,854 + 4b — 0.6ab; 1) %;f _%y_za

9, A+B-C=—4xX+2xy-4"-3;A-B+C=6x -9y +2 +13;-A+B+C=xy+ &’ —5.

1
10.2) -5; b)2,5; ¢) %; d) 0,5; e) -2; ) —0,2; g)-5; h)—;.
11.2) X°; b))% ¢) d'°; d) a'b*; e) %xz; f) %x(’; g) 81a%*; h) 64a°p’; i) v*; i) V.

12.0) -6ac: b) 12x; ¢) 2% d) 4d’b: ©) cd: )-0,006¢f @) éfyz; h) —ab’c.

13.2) 34°; b)3a; c)4d’; d) —%b; e) —0,5ab; f) 0,6b°c; g) —%az; h) %.
14.
—6ab 1,44° 5ab’ 8a’b ~10a°b
4b —24ab* 5,6a’h 20ab* 32a%h 404’
0,64 —3.6a’h 0,844" 3a’h’ 4.84'b —6a’b*
1 3 5
— b2 _ - 2b3 31.2 = 2b5 313 ) 474
4 a 5 a 0,35a’b 4 a 2a’b Sa'b
15.
tandd
sy I 9 1 .4d° 5ab° 84%h 104D
0szto
2a -3b 0,7a 2,5b° 4ab —54°b°
-2.84°
0,5h +124 - a _10ab’® 164 204°b
1 14a 5 5
—ab —60 — 505 80a ~100a’h
10 b
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16.2) 20x + 10; b) 12y +28; ¢) 20a — 60ab; d)—1,2x — 1,84; ¢) ic+i; f) Sa_10b
7510 14 3
17.2) 124 — 64°; b) 205° — 305 ) 11,1¢'d + 0,75¢d™;
d) —0,07xy’ + 39.2x)";  e) ée“f5 +ief4; f) —%cfb3 +104p’.

18.2) -3a - 8b; b) 6x — 4y + 10z; ¢)27a — 14c —13;  d) 3x* — 14" + 13xy + 6x + 6y;
e) 2ab + 2b%; 1) — x> — 20xy; g) 0,74 — 0,4b°+ 19,58ab; h) —4,3¢’ + 4c'd;

L3, 1 . 1 5
) —e’+—e; —12—y+19=; k) 6a — 41b.
)10 T 15° e ) 6a
19.2)2x —4y+2z; b)—2a-3b+4c; c¢)2c’+¢—-0,3; d) -0,7 + 3d’ — 0,254,
e) ie+£—ie3; f)z+§—§.
1215 18 12 2 4
2 3 6 1 5 2 4 8
20. 2) 84 —6; b) 2" +3; ¢)-3+2c; d)0,08d—-0,6d% e) ——=f; ) ZxP+—xy——.
5 3 6 3 3
_ 2
21.2) 5a+24; b) 60 13b; C)llc+4; n 10d +3d+30;
60 30 14 60
9x -14 ~Ty+5 -26z+19
€ ) 5 —_—.
) 12 D 6 g 10

22,2) 3(a—b); byaBGx—y); c)6y(x—1); d)xQ2y+1); e)48ab; f)40xy; g)d(25¢-2);
h) 2b6(15a — 1); i) 45ab; j) 6ab; k)24xy; 1)—195xy; m)ab(4b’c -2+ c — a);

2
n) §x2y(xy—2y—3).
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Egyenletek, egyenlotlenségek megoldasa

Azonossagok: a), ¢), d).
Azonos egyenl6tlenségek: a), d), e).

a)x=12; b)yy=14; ¢)z=18; d)a=-4; e)b=2;

a)a=-11; b)b=1; c)c=-2; d)d=3; e)e=15;

a)a=7, bx=1;, c)x=1; d)y=-11; e)x=-10; Hx=2;

a)x<10, +—t—t—t—b—t+—+—+-+—++++1>
10

b)y>4, ++—+—++——t——t—t—t—t—t—>
4

w @
v
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9. ayx>9, -+ttt
9

b)y<-5, +—t—t—t—t—t—t+—+—+—+++++>
-5

¢)z>10, +—+—+—+——t—t—t—t—t—t—t—t—t—>

10
d)a<-8, +—t—t—t— e
-8

10.2)a=24; b)b=70; c)c=144; d)d=24; e)x=14; Hy=9;
g)x=0,5 h)yx=12.

11.2)¢>30; b)y>40; c)x<24; d)f>24; e)x>10; f)y<—4

26
x<-1; h) x<l1—.
g) ) 3

12.x=238. a){2,8}; b)iires halmaz; c) ires halmaz.

13.6<8. a){-2;-1;0; 1;2}; b) pozitiv természetes szamok halmaza; c) természetes szamok
halmaza; d) egész szamok halmaza.

14.2)x, =0, x,=1; by, =-2, y,=-5, y,=10; ¢)a, =3, a,=4, a,=-3;

d)b,=0, b,=8, b,=-30, e)c, =3, cz=—%.

Szoveges feladatok

15. Az osztalyba 18 lany és 13 fia jar.

16. A gondolt szam 14.

17. Az egyik kannaban 14 liter, a méasikban 7 liter viz van.

18. Az els6 dobozban 45, a masodikban 90, a harmadikban 15 labda van.

19.8 otodikes, 11 hatodikos, 16 hetedikes és 8 nyolcadikos gyerek jelentkezett a taborozasra.
20. A haromszog szogei 39°, 39°, 102°.

21. A haromszog szogei 51°, 51°, 78°.

22, A haromszog szogei a) 52°, 52°, 76%;  b) 44°, 68°, 68°.
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[ EGYENLETEK, EGYENLOTLENSEGEK MEGOLDASA ]

23.A haromszog szdgei a) 76°, 76°, 28°; b) 44°, 44°, 92°,
24, A haromszog szogei 40°, 60°, 80°.

25, A két szam 8 és 20.

26. A sorban 6sszesen 9 ember allt, Pali elétt allt 3 £6.
27.25 évvel ezel6tt volt az apa kilencszer idGsebb a fianal.
28. Osszesen 450 fabatkam volt, a ceruza 90 fabatkéaba keriilt.
29. A két lécdarab 90 cm és 150 cm hosszu.

30. A téglalap teriilete 108 cm’.

21. A haromszog oldalai 9 dm, 5 dm és 12 dm hosszuak.
32, A legnagyobb szam 670.

33, A legkisebb szam 396.

24, Almabol 5 kilogrammot, kértébsl 3 kilogrammot vettem.
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Hozzarendelések

1. 2) Ez a hozzarendelés egyértelmii, mert az adatok minden elemének pontosan egy parja van a
képhalmazban.
b) Ez a hozzarendelés egyértelm{, mert az adatok minden elemének pontosan egy parja van a
képhalmazban.
c) Ez a hozzarendelés egyértelmi, mert az adatok minden elemének pontosan egy parja van a
képhalmazban.
d) Ez a hozzarendelés nem egyértelmii, mert van olyan elem az alaphalmazban, amelynek tobb
parja van a képhalmazban.

2, a) Ez a hozzarendelés egyértelmii, mert az adatok minden elemének pontosan egy parja van a

képhalmazban.

b) Ez a hozzarendelés nem egyértelmii, mert van olyan elem az alaphalmazban, amelynek tobb
parja van a képhalmazban.

c) Ez a hozzarendelés egyértelmi, mert az adatok minden elemének pontosan egy parja van a
képhalmazban.

d) Ez a hozzarendelés nem egyértelmii, mert van olyan elem az alaphalmazban, amelynek tobb
parja van a képhalmazban.

e) Ez a hozzarendelés egyértelmi, mert az adatok minden elemének pontosan egy parja van a
képhalmazban.

f) Ez a hozzarendelés egyértelmi, mert az adatok minden elemének pontosan egy parja van a
képhalmazban.

g) Ez a hozzarendelés nem egyértelmii, mert van olyan elem az alaphalmazban, amelynek nincs
parja a képhalmazban.

h) Ez a hozzéarendelés egyértelmii, mert az adatok minden elemének pontosan egy parja van a
képhalmazban.

(MNY)]
0 2 4 6

Az a) hozzarendelés egyértelmii, mert az adatok minden elemének pontosan egy parja van a
képhalmazban.

A b) hozzarendelés nem egyértelmii, mert van olyan elem az alaphalmazban, amelynek t6bb
parja van a képhalmazban.
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HOZZARENDELESEK ]

4.
X -3 -2 —1 0 1 2 3 4
y=3x-12 -11 -8 -5 -2 1 4 7 10
VA
5 x;
5. y=—x+1
X —4 -2 0 2 4 6
y -1 0 1 2 3 4
VA
6. y=-2x+1.

Bt

ﬂv
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[ HOZZARENDELESEK J
Z.
x | 2]1-1]10 |1 x | 2]1-1]10 [ 1 x | 2]1-1]101]1
vwil-61-2121|6 v, | -8 -4 0 | 4 v, |11 -71-3] 1
J4 Az egyenesek parhuzamos helyzetiiek.
/ /y; De a koordinatatengelyeket méas-mas pontban
/ / : metszik.
/]
[/ 'g
I/
/
/
Nl
/1]
/
8.
x | 2]-1[0 1 x | 2]-1[0 x | 2]-1[0 1
»w | 8|5 ]2 ]-1 | 0 1 {213 v | T [1,5] 2 |25
V4 Mindhérom hozzarendelés kozos pontja (0; +2).
N\ Y, /1
\§ > Mindharom hozzarendelés egyértelmdi.
\ Az y, hozzarendelés egyenese nagyobb szdget
zar be az x tengellyel.
1y \ .
X
\
\
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[ HOZZARENDELESEK ]

9. P(0;-4), 0.(1; -2),
P,(0; 0), O,(1; =5).
) 4
\
\ i »=2x—-4
\ x -1 1 2 3
B R b2 -6 [ 2 0 2
P?ﬁ 5 X
! x -1 |-02] 1 0,2
\n
= ¥, 5 1 -5 | ~1
p Y\
“ Va
=p
\),
\
10.P (0; 5), 0.(4; 8),
P,(0; -4), 0,(5; -6).
VA
Q. 3
v, ylzzx+5
%/ X -8 —4 0 4
¥, -1 2 5 8
1 2
. =—Zx-4
T Y2775
~
- x | =10 | -5 0 5
~L_|P ¥, 0 2| 4| -6
™~ )
~ 2 Qh
™~
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[ HOZZARENDELESEK J

YA
1. 4(—2;-7), y
B(0;-3), ‘D
C(E; —1,5}
4
D(45), B >
E(15;27) a0
y=2x-3
X -1 1 2 3
y -5 -1 1 3
12, -2 -1 —0,5 1,5 1,5 4 3 —4
I 7 5 4 0 0 5 3 11
V4 Alatta: 4, E.
D
*B
Rajta: D, F.
A T 5 x;

Folotte: B, C, G, J, K.
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HOZZARENDELESEK
13.
4 - a) A(=3;-8.,5), B(0;—4),C(12:14),
D( j _1), F(10:11);
b) 4,(-3;-10), B,(0;-6),C,(12;10),
1 R D,(3;0),E, (4 -1), F,(1511);
= 0)4,(-3-0),B,(0,0),C, (12 20),
D;(2:0), £, (1 ~1), F, (211).
y=15x—4
X —2 0 2 4
y | 7] 4] 2] 2
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Olvassunk a grafikonrol!

7. | 1Ut(km

Dani

D

N
o=

N

=
D

D
I

2 9 10 il 146 (012)

A két jarmi 9 ora 20 perckor taldlkozott a kerékparos kiindulasi helyétdl 20 kilométer tavol-
sagra.

2, | 1Ut(km

==
o

Maté

=
o=

Qo

[@))

Ny

No

Andras

9 10 11 12 13 Idg (ora)

A két barat 10 ora 40 perckor taldlkozott, Andras tett meg hosszabb utat.

3. 1. grafikon:
Mindkét gyalogos egyszerre (a 0. 6raban) indult el.
Egymastol 40 km tévolsagra voltak.
8 oraig tartott az utjuk.
Az a gyalogos tartott pihendt. A pihend 120 percig tartott.
5 orakor talalkoztak az a indulési helyétdl 15 km-re, és a b indulési helyétdl 25 km-re.
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[ OLVASSUNK A GRAFIKONROL! ]

A sebesség a pihenés utan volt nagyobb.
2. grafikon:
Az a gyalogos a 0. draban, a b gyalogos 30 perccel késébb indult el.
3 oraig tartott az utjuk.
A b gyalogos nem tartott pihendt.
A b gyalogosnak nagyobb volt az atlagsebessége.
2 6ra 10 perckor taldlkoztak az indulasi helytdl kb. 6 km tavolsagban.

MX261_Komp_matek7_megold_2023_javitott_10.indd 43 2024.09.04. 12:24:14



Atlag, modusz, median

1. Modusz: 4 Median: 3
2, Osztilyzata: 4 lenne.

3. a)

60

50

40

30

20

10 l

0 T

elegtelen elegseges kozepes jeles

b) Atlag: 3,625; Modusz: 4; Median: 4

4. 2) Atlagmagassaguk: 168,57
b) Edit 168

5. Legnagyobb torlends szam: 5
6. A hianyzo szam: 5

7. a)igaz
b) hamis

8. a) Atlag: 61  Mobdusz: 100  Median: 80
b) Jeles: 8; jo: 1; kozepes: 0; elégséges: 2; elégtelen: 4
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[ ATLAG, MODUSZ, MEDIAN

90 a)

m(g) 33 35

36

37

38

40

n(db) 2 4

b) Atlag: 36,21

¢) Median: 36

d)

A mérések A
szama

(db)

6

_ tomeg

33 34 35 36

10. Atlag: 3,7 Median: 4 Modusz: 3
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Geometriai transzformaciok

Kozéppontos tiikrozés

1. A szakaszok egy pontban, az origoban metszik egymast. Ez a pont mindharom szakasz felez8

pontja. VA
C
N T—/—V—_ |B
| 4
! 14
/
|
i g -
a7 7 5 X
. I Al
l
! B’
Brr \\\\ ////
CVH al

B!
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[ GEOMETRIAI TRANSZFORMACIOK ]

A=C" B=D'
d) A szakasz és tiikorképe egyenlé hosszusagu.
A szakasz és képe parhuzamos helyzeti.
A sz0g és képe egyenl6é nagysagu.
Az alakzatnak és a képének megegyezik a koriiljarési irdnya.
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[ GEOMETRIAI TRANSZFORMACIOK J

A kozépparhuzamos barmely pontja lehet C.
A feladatnak végtelen sok megoldésa van.

6. a)H; b)I; c)I; ) H; o I; HH; gL

/. B=A' C'
3 cm o 5 cm
C 4 cm A= B’

A két alakzat egyiittesen téglalapot alkot.

A tengelyes és kozéppontos tiikrozés osszehasonlitasa

8. Megegyez tulajdonsagok: szogtartd, tavolsagtartd, van fix pont (k: O, t: a tengely barmely
pontja)
Eltérd tulajdonsagok: a koriiljarési irdny valtozik (7) nem valtozik (k), van fix egyenes (¢), csak
fix pont van (k),

MX261_Komp_matek7_megold_2023_javitott_10.indd 48 2024.09.04. 12:24:15



GEOMETRIAI TRANSZFORMACIOK

Kozéppontos szimmetria

9, D=B' c=4" D=B’ C=A4'
0 0
A=C' B=D' A=C B=D’
E=B’ D=4’
F=C O C=F'
A=D' B=E'
Mind a harom alakzat 6nmaganak a tiikorképe. Ezek kozéppontosan szimetrikus alakzatok.
’00 a)
A B C D E
/\ - \_/ Il
F G H I J
O .
X
K L M N A P
Yo Y%
ox 5 O
b Y Q
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[ GEOMETRIAI TRANSZFORMACIOK

A B

B D
1 F G H

J K L
M E N P

11.2)1; b)H; ¢)I; dH; eH NI g H.
Parhuzamos szaru szogek

12.2)4,8,12; 1)3,6,10,14; ¢)3; d)1,2,57,9,11,13,15;

13.2)H; b)I; ¢o)H, dI;, eI HL

14.0=43° p=43% ¢=86° O=94% ¢=94% y=86° =94

16.
O|le|v|@|/ |@] a] e
©@|m|+ |6 |0+ |- | 0
+|lOo|,LA|O(m|O|O|O
Al > B | (m|A]0 |+
+|o|v | m |0 |m||w
olo|lo|lm|O|NV/|O]|+
Ol« |+ |[0O| |+ | B[O
s |lv|o|\/|@®@|a]|e]|O
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Sokszogek

Haromszogek

1. a)3 centiméter < ¢ < 11 centiméter —(|)—|-O'I—|—|—|'O-I—|—>

2 10
b) 1,5 centiméter < ¢ < 8,5 centiméter O et O —————>
01 5 8
2, y=12°; a=79° p =46° a="75° B =40° y=065°

3. A haromszog harmadik szoge 54°.

Ez a hdromszog hegyesszogii egyenld szaru haromszog.

4. 5=36°y=108°.

5, a=72° p="12°.

6. 50°,50°, 80° vagy 65°, 65°, 50°.

/7. a) Ha egy haromszognek van két egyenld oldala, akkor van két egyenld szoge is.
b) Ha egy haromszognek van két egyenld szoge, akkor van két egyenld oldala.
¢) Ha egy haromszdgnek van két egyenld oldala, akkor az egyenld szaru haromszog.
d) Ha egy haromszognek van két egyenld szdge, akkor az egyenlé szart haromszog.
e) Ha egy haromszégnek minden szoge egyenld, akkor oldalai egyenld hosszuak.
f) Ha egy haromszognek minden oldala ugyanolyan hosszusagu, akkor szogei egyenldek.

g) Ha egy haromszognek minden oldala ugyanolyan hosszasagt, akkor az egyenlé oldala
haromszog.

h) Ha egy haromszognek minden szoge egyenld, akkor az egyenlé oldald haromszog.
1) Barmely haromszogben a leghosszabb oldallal szemkozt van a legnagyobb szog.

j) Barmely haromszogben a legnagyobb szoggel szemkozt van a leghosszabb oldal.
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A haromszdg oldalfelezd merdlegesei egy pontban metszik egymast.

A haromszog oldalfelez6 merdlegeseinek metszéspontja egyenld tavolsagra van a haromszog
mindharom csucsatol, ezért ez a pont a haromszog koré irhatd korének a kozéppontja.

A haromszdg csucsain atmend kor kdzéppontja:

— hegyesszogli haromszdgnél a haromszog belsejében,

— derékszogli haromszognél az atfogd felezopontjan,

— tompaszogli haromszognél a haromszogon Kkiviil talalhato.
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[ SOKSZOGEK ]

o - K
A haromszog belsd szogfelezdi egy pontban metszik egymast.
A haromszog bels6 szogfelez8inek metszéspontja egyenld tdvolsagra van a haromszég mindha-
rom oldalegyenesétol, ezért ez a pont a haromszog beirhaté korének a kozéppontja.
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[ SOKSZOGEK ]

/ 9 cm
13.0=61°, ¢=70°.

14.) = 068°.
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[ SOKSZOGEK ]

A haromszog magassagvonalai egy pontban metszik egymast.

A hiromszog magassadgvonalainak metszéspontja a magassagpont, amely a
— hegyesszogli haromszdgnél a haromszog belsejében,

— derékszogli haromszognél a derékszognél,

— tompaszogli haromszdgnél a haromszogon Kkiviil talalhato.

16.:=49°, 5 =40°.

A haromszog stlyvonalai egy pontban metszik egymast. A haromszog sulyvonalainak met-
széspontja a silypont.

MX261_Komp_matek7_megold_2023_javitott_10.indd 55 2024.09.04. 12:24:16



[ SOKSZOGEK
19. )
/{/ B \}\
m =4 cm
45°
B " 6cm C
20. .
D
5cm 4,5 cm
\}\
75°
B C
21.
4|
\#
75°
B’ B C

22,2) T =30 cm’;, b) T, =9,8dm’;
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[ SOKSZOGEK ]

23,
A haromszog egyik oldala 8 cm 48cm | 12cm | 3,2em | 24 cm 36 cm
5 . 4
A fenti f)IdalhOZ tartozo 6 cm 10 cm 4 cm 15 cm 2 cm —~ cm
magassag 3

Allando teriilet mellett az egyik oldal hossza és a hozza tartozé magassag kozott forditott ara-
nyossag van.

24, Tyse=Tipp
Indoklas:
A k6z6s oldal az AB szakasz. Mivel AB||DC, ezért az AB szakasz egyenesének ugyanakkora a
tavolsaga a D ¢és C pontoktol, ezért a két haromszog AB oldalhoz tartoz6 magassaga egyenld
hosszusagu.

25.K =18 cm, T= 13,5 cm'’.
Az atfogohoz tartoz6 magassag 3,6 centiméter.

Négyszogek

26. a)a,c,d, f,g1,7j;
b)a, e, h,1,j;
c)a,d, g j;
d)a,c,d, e, g h,j;
e)J;
f)a,c,d, e, g h,j;
g a,j;
h)a,c,e,h,j;

1) e, h,j;
Dacj;
k) e, h,j;
Da,dgj;
m) a, j;

Négyszogek
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[ SOKSZOGEK J

27. Az olyan négyszoget, amelynek van parhuzamos oldalpérja, trapéznak nevezziik.
A kozéppontosan szimmetrikus négyszogeket paralelogrammanak nevezzik.
A hurtrapézok olyan négyszogek, amelyeknek a szimmetriatengelyiik oldalfelezé6 pontokon
halad keresztiil.
A deltoidoknak van csucsokon athaladé szimmetriatengelytik.
Minden négyzet deltoid (paralelogramma).
Minden rombusz paralelogramma (trapéz).
Van olyan paralelogramma, amely rombusz.
A téglalap egyenld szogl paralelogramma.
A négyzet 4tl61 merdlegesek egymasra, és egyenld hosszuak.

28.1,,H HLI,LHHH,L

29.5=127°, y=53°, 6 =127
a=65° f=115° y=65° =115

a=55° f=164° y=16°

20.2) 5 =73°, 6=122°
b) a=39°, f=66° y=141°, 6=114°%
¢) a=30° f=150° y=30°,0=150%

d)a=70°, f=110°, y=70° &=110°

31.

A \ a ! B ]

32, Nincs megoldas.
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[ SOKSZOGEK ]

33, Szerkesztés menete:
1. ABC haromszog megszerkesztése (5 cm; 5 cm; 7 cm) oldalakkal.
2. C kozéppontu 5 cm sugaru koriv rajzolasa.
3. A kézéppontu 5 cm sugaru koriv rajzolasa.
4. A korivek metszéspontja a D csucs.

D C

7 cm

5 cm

24, Szerkesztés menete:
1. Két, egymastdl 4 cm tavolsagra 1évé parhuzamos egyenes szerkesztése (e; f).
2. Az f'egyenes tetszdleges pontja A csucs.
3. 4 pontba 75°-0s szog szerkesztése.
4. A szogszar ¢és az e egyenes metszéspontja a D csucs, és ezzel adott lesz az AD szakasz hosz-

sza.
5. D kozépponti AD sugaru koriv és e metszéspontja a C csucs.
D
f
A ’ Bl
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[ SOKSZOGEK ]

35, Szerkesztés menete:
1. e és f'egymassal parhuzamos, egymastol 3 cm tavolsagban 1év egyenespar szerkesztése.
2. A pont f egyenes egyik pontja.
3. 4 pontra 60°-o0s szog szerkesztése.
4. A szogszar €és e metszéspontja a D csucs.
5. B kozéppont1, 4 cm sugaru koriv és e metszéspontja a C csucs.

26. Szerkesztés menete:
1. AED haromszog szerkesztése (4 cm, 4 cm, Scm).
2. AE meghosszabbitasa £-n tul, amelyen 3 cm tavolsdgban B csucs kijeldlése.
3. D csucson at parhuzamos szerkesztése az AB szakasszal (f).
4. B kozéppontl, 4 cm sugart koriv és f metszéspontja a C cstcs.

D a C| e
k
S
A El ¢ B/

a+c

A kozépvonal hossza: 5 cm. £k =
37.a) 45 cm’; b) 12dm* ¢) 0,06 m*; d) 6,2 dm’.
38.2) K=21cm; b)ym,=4cm, m,=3cm.

39.a)a=12cm, b=16cm; b)K=756cm.
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SOKSZOGEK

40.2) 7 =12,5cm’;, b) T, =6,3 dm’;

¢) T,=192,5 cm’.

41. a c m T
13 cm 8 cm 4 cm 42 cm’
9,6 cm 54 mm 3,6 cm 27 cm’
6,4 dm 4,6 dm 2,4 dm 13,2 dm’

42,7, .=24cm’; T,,..=19cm’ T, =27 cm’.

Szabalyos sokszogek

43.2) 1800°; b) 150°; ¢)30°% d) 54.

44.2) 2340°; b) 156°; c¢)24° d) 90.

45.2) 3240°; Db) 18°; «¢) 162°; d) 170.

46.2)8; b)135° ¢)20; d)4s°.

47.2) 12; 1) 150° c)54; d)30°.

48.2)9; Db)15; ¢)18.

49.2)9; b)17; c¢)21; d)?25.

50.7,,,, =40’ T,,.=24cm’; T, =2275cm’; T eppre = 150,75 cm’.

51.7,.,.=45cm* T.,,=32cm’ T,,=35cm’; T, =112cm’.
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[ SOKSZOGEK ]

A kor

.. sugar koériv
1. korvonal szel6 Y.

kozéppont

korcikk

korszelet
érintd egyenes

2.
e e
\ h
kiils6 egyenes érintd egyenes szeld egyenes
3.

Az érintési pontba huzott sugar €s az érint6 egyenes
mindig merdéleges helyzeti.

e

4. h <h, i,<i, hy=hy, i,=i,
Egyenl6 sugart korokben nagyobb kozépponti sz6ghdz hosszabb hurok és hosszabb ivek tar-
toznak.
Egyenl6 sugara korokben egyenld kozépponti szoghdz egyenlé hosszusagu hurok és egyenld
hosszusagu ivek tartoznak.
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A hur felezé mer6legese athalad a kor kozéppontjan. Egy kor két, egymassal nem parhuzamos
hurjainak felez6 merdlegesei meghatarozzak a kor kozéppontjat.

A kor keriilete és teriilete

7. a)3l4cm; b)2826mm; c¢)1,57 dm; d)4,71 m.

8. a)8cm; b)75dm; ¢)0,7m; d)O0,16.

9. a) 153,86 cm’;  b) 105,6296 mm*;  c¢) 0,63585 dm’; d) 2,0096 m’.
10. a)Scm; b)8dm; c¢)0,2m; d)kb.0,51 cm.

1 1.Xati kerékparjanak a kereke a 2,5 kilométeres uton 1106 fordulatot tesz.
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[ A KOR J

A korgyiirii keriilete és teriilete

’Z'Kkicsi =6n, T,4=9m,

K,,=14m, T, =49m,

Kigpii=20 1 =628 cm, Ty o= 40 7=125,6 cm’.
13.K 0= 40 7= 1256 cm; Ty, o= 80 = 251,2 em’.

14. Az iiveghulladék teriilete 2752 cm’.

Korcikk Kkeriilete és teriilete
15.2) A koriv hossza = 2,616 cm, K, = 12, 616 cm;

b) A koriv hossza = 47,1 cm, K . = 67,1 cm.
16.2) T,=33,493cm’;  b) T,=188,4 cm’.

17.2)r=6cm; b)K,=127=37,68cm; c) T, . = 30,96 cm’; A négyzetlap 21,5 szazaléka
lett hulladék.

18.2) K. =396 cm; b) T, ... = 5586 cm’; A korlap kb. 36,3 szazaléka lett hulladék.

19.0) 7. =215cm’ b)) T, =215cm’  ¢) T, =60,75cm’.
20.7,, =43 cn’.
21.7,,,. = 5024 cnr’.
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[ A KOR ]

Hasabok, hengerek

Egységkockabol épitett testek felszine, térfogata

1. A=72cm’; V=32cm’

2, 4=96cm’; V=756 cm’

3, A=234cm’; V=162 cm’

4. 4., =198cm’, V_,=135cm’.  Feliilnézet: Elolnézet: Oldalnézet:
5. 4,,=600cm’, V, =750 cm’. Feliilnézet: Elolnézet: Oldalnézet:
A hasab

6. Egyenes hasab: Az oldalélek merélegesek az alaplap sikjara.
oldalél = testmagassag
Ferde hasab: Az oldalélek nem meroélegesek az alaplap sikjara.
oldalél > testmagassag

Z.

A hasab alaplapja | Csutcsok szama (c) Elek szama (e) Lapok szama (/)
haromszog 6 9 5
négyszog 8 12 6
0tsz0g 10 15 7
hatszog 12 18 8
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nyolcszog 16 24 10
tizszog 20 30 12
c+l>e

c+l=e+2

8. 2a) Nyolcszog; b) hatszog;

¢) kilencszog.

9. a)45; b)110; c)72; d) hatszdg, 126.

10. A kocka éle 26 centiméter.

11.218 cm® = 2,18 dm’,
5,7 dm® = 0,057 m’,
203,4 m> = 0,0002034 km’,
325 cm® = 0,0325 m’,

= cm’ = 75 mm’,

4

12,4 =434 cm’.
13.4=7580 cm’.

14. 4 = 465 cm>.
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2 6700 cm® = 2,67 m’,

2 45 km® = 24500 ha,

8900 m” = 0,89 ha,
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[ HASABOK, HENGEREK ]

15.4 =39 cm’
P
e
\\\
16.21 cm® = 0,021 dm’, 0,04 cm® = 40 mn?’,
15,9 dm® =0,0159 m’, 63 700 cm® = 0,0637 m’,
3,4 m’ = 3400 liter, 14,5 dm® = 14 500 cm’,
325 liter = 325 dm’, 8900 cm’ = 8,9 liter,
} 3 _ 3 é 3 _ 3
5Cm = 600 mm’, 8m =625 dm’.

17.V = 42,875 dm’ = 42,875 liter.
3 3 .
18.2) =248 cm’; b)Ha 3 részéig toltjiik, 0,1488 dl viz lesz benne.

19.V =360 cm’.
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[ HASABOK, HENGEREK J

20.2) v =288 000000 cm’; b) A kisott fold tomege 432 tonna.
21. A keletkezett doboz térfogata 45 cm’.
22, A t51tés 1425 m’® foldet tartalmaz.
23,4 =840 cm’; V= 1200 cm’.
A henger
24,2) A =301,44 c’, V'=401,92 cm’; b) 4 =791,28 dm’, V' = 1695,5 dm’.
25, A fazékba 15,8256 liter viz fér.
26.4 =904,32 cm?’, V' =2034,72 cm’.
27. 4, o = 396,52 eV, Vi = 368,6 cm’.

28.2) r =10 cm, m = 6 cm, A = 1004,8 cm’, V' = 1884 cm’;
b) 4 = 602,88 cm’, V' =1130,4 cm’;

c) A=3454cm’, V=471 cm’.
29.2) A tartaly magassiga 4 m. b) A lefestett feliilet nagysaga 103,62 cm’.
30. A fahulladék térfogata 273,6 dm’.
21. A doboz magassaga 12,5 cm.

32, A két edény megtoltéséhez 87,065 deciliter vizre volt sziikség.
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[ HASABOK, HENGEREK ]

Ev végi tudaspréba

1. feladatsor

2, a) Osszesen 280 kobméter foldet termeltek ki.

b) A fold elszéllitasahoz a teherautd 80 fordult.
3 ayx=1; b)x=11.

4, A keresett szam 180.

\ 4

6. a=067° a'=113°
B=44°, B'=136°
y=69°, y'=111°.

7. A magassagot 20%-kal kell valtoztatni, hogy a paralelogramma teriilete ne véaltozzon.
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[ EvV VEGI TUDASPROBA ]

8. Szerkesztés menete:
1. A 8 cm-es AB szakasz felvétele.
2. A pontba 60°-0s sz0g szerkesztése.
3. AB szakasszal parhuzamos (f) szerkesztése 3 cm tavolsagra.
4. A szogszar és f metszéspontja D.
5. B kozéppontl, 4 cm sugart koriv és f metszéspontja C, és C,.

A feladatnak 2 megoldasa van.
D C, C

A / a B }

2.8.7 4 2 3 26
, (2°-5-7;5-7)=35, [2*-5-7;5*-71=700, —F——=—, + = .
9 3 N=35 1 | 2.7 5 22.5.7 5.7 700

10. A sokszog kilencoldala, egy belsé szoge 140°-0s.
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[ EvV VEGI TUDASPROBA ]

2. feladatsor

1. 2)15000; b)—i.
21

2, A nagyobb szam 0,7.
3, ayx=1; b)x<24.

4. A keresett szamok 138 és 86.

V/

\ 4

6. 2a) Az akvarium elkészitéséhez 4730 em’ iiveget hasznaltak fel.
b) Az akvariumban az adott feltétel mellett 25,65 liter viz van.

7. A 32 embernek az adott feltételek mellett 9 napig tart a buza aratasa.

8, K=20cm, T=18cm’.
D C

MX261_Komp_matek7_megold_2023_javitott_10.indd 71 2024.09.04. 12:24:19



EvV VEGI TUDASPROBA

9. A haromszog belsd szogei 28°, 60°, 92°.

10.x., .. = 32,746 cm,

T = 66,986 cm’.

3. feladatsor

1. a b atb a—->b a-b a:b
33 _ 3| 520 _ 2 44 1 2 9
55 5 780 3 15 15 5 10
1224 -0,36 11,88 12,6 -4,4064 -34
2, T=192 cm*

1-2xy 1
30 3 5 =—3—.
X7y 3

4. Aziizemnek 6sszesen 1400 dolgozoja van.
5 a)y=-11; b) x>2—60.

6. a) A szabalyos sokszognek 14 oldala van.
b) A szabalyos soksz0g Osszes atloinak szdma 77.

2
¢) A szabalyos sokszog egy-egy bels6 szoge 154;°.
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[ EvV VEGI TUDASPROBA ]

7. y=-3x+4, b(x)=-3x. T vk

8. Szerkesztés menete:
1. Az ABC haromszog megszerkesztése.
2. C ponton at parhuzamos egyenes szerkesztése az AB szakasszal.
3. C kozéppontu 5 cm sugaru koriv, €s a parhuzamos metszéstengelye D.

: e

9. 7=360cm’. A testtomege 972 gramm.

10.Kati most 30 éves.
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[ EvV VEGI TUDASPROBA ]
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