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. Adja meg a kovetkezG halmazok elemeit, ha A={e;d;i;t}, B={e;m;i;l}!
ANB; B/A (2 PONT)

2. Egyszeriisitse a kovetkezo tortet (x = 2)!

2
_X -4 (3 PONT)
X —bLX + 4
3. Maximum hany éle lehet egy hétponti grafnak? (2 PONT)

4. Egy kor atméréjének két végpontja A(—4;6) és B(2;-8). Irja fel a kor egyenle-
téet! (3 PONT)

5. Adja meg a valos szamok halmazan értelmezett, az alabbi grafikonnal megadott
masodfoka fliggvény értékkeszletét, szélséértéket és a szélsoerték helyét! .. (3 PONT)
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6. A 40 m magasan repiild sas 20°-o0s lehajlasi szogben pillantja meg a bokorban
megbjo nyulat. Milyen messze van az adott pillanatban egymastol a két allat? va-
laszat szamolassal indokolja! Az eredményt egészre kerekitve, méterben adja meg!

(4 PONT)

7. Adja meg a kovetkezo allitasok logikai értékét! (2 PONT)
A) Van olyan haromszog, melynek oldalai 2 cm, 3 cm, 5 cm.
B) A szabalyos tizsz6g csak 36°-os forgatassal vihet6 at 6nmagaba.

C) Van olyan haromszdg, amely koriilirt korének k6zéppontja a haromszog egyik
oldalan helyezkedik el.

8. Hanyféleképpen lehet sorba rendezni a METALLICA sz0 bet(it? (2 PONT)
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9. Tamas elhatarozta, hogy fabol kifaragja a Kheopsz piramis kicsinyitett masat.
Ugy tervezi, hogy miivének alapteriilete az eredeti alapteriilet egy milliomod ré-
sze lesz. Hanyad része lesz Tamas piramisanak térfogata az eredeti térfogatnak?

(3 PONT)

10. Irja fel tizes szamrendszerben a kovetkezd kettes szamrendszerbeli szamot!
100110, (2 PONT)

11. Egy szamtani sorozat elsé tagja -5, nyolcadik tagja 16. Adja meg a differenciat!

(2 PONT)
12. Adja meg a kovetkezé kifejezés értelmezési tartomanyat!
1 (2 PONT)
-2X+18
Il. RESZ
n feladattipus
13.
a) Abrazolja szamegyenesen a kovetkez6 egyenlétlenség megoldasat!
5x-3 x+3£_i+6—x (4 PONT)
4 2 20 5
b) Oldja meg a valds szamok halmazan a kovetkez6 egyenletet!
2x+8
8. (1) s (7 PONT)
2 4
v 11 ront

14.

a) Fogalmazza meg és bizonyitsa az n oldald konvex sokszog altdinak szamat meg-
ado tételt! (5 PONT)

b) Hatarozza meg a 21 oldalli szabalyos sokszog teriiletét, ha az oldalak hossza
10 cm! (5 PONT)

c) Egy szabalyos nyolcszog alaki asztalhoz leiiltetiink nyolc embert: Alexat, Beat,
Csabat, Dorkat, Editet, Ferit, Gézat és Hildat. Mennyi a valosziniisége, hogy Alexa
Csaba mellé keriil, Dorka pedig Edit mellé, ha minden elhelyezkedés egyforman va-
[6szin(? (4 PONT)

v 14 ront
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15.

a) Agy6ri Audi gyar vezetésége elhatarozza, hogy minden évben 2%-kal tobb autot
gyartanak, mint az el6zében. Imre ebben az évben, 20 éves koraban kezd el dolgozni
a gyarban. Hany éves lesz akkor, mikorra a gyar az ez évi termeléséhez viszonyitva

megkétszerezi a gyartott autok szamat? (7 PONT)
b) Egy autogyar 2014-ben 98170 db autot gyartott, mig 2021-ben 171015 darabot.
Hany szazalékkal n6tt ezen id6 alatt a gyar termelékenysége? (2 PONT)
c) Ennek a gyarnak 2021-ben 7,717 milliard eurd bevétele volt, ami 2,6%-kal t6bb,
mint a 2020. évi volt. Mennyi bevételiik volt 2020-ban? (2 PONT)

v 11 ront

nfeladattipus

16. Egyik kézilabdacsapatunk jatékos kerete a 2021/2022-es idényben 17 jatékosbol
allt. A jatékosok életkorat az alabbi tablazat mutatja:

Eletkor(év) 22 23 24 26 27 28 29 30 31 32 33 37
Jatekos(fo) 1 1 1 1 3 1 1 2 2 1 1 2

a) Adja meg a jatékosok életkoranak atlagat, medianjat, also és felsé kvartilisét!
(5 PONT)
b) Abrazolja boksz-plot diagramon a megadott adatokat! (3 PONT)

c) A csapat mindkét kapusa 37 éves. Mennyi a valoszinlisége annak, hogy hat - vé-
letlenszeriien kivalasztott — mezényjatékosbol 2 f6 27 éves és 116 30 éves? (5 PONT)

d) Egy kézilabdapalya 20 m széles és 40 m hosszl, kezd6kdre 4 m atmérdji kor.
Hany szazalék az esélye annak, hogy a nézo6térrol egy véletlenszeriien bedobott lab-
da a kezd6korben ér foldet? (4 PONT)

v 17 Pont

17. Torpilla Halloween elétt elhatarozza, hogy varazslosiiveget készit maganak és
harom baratnéjének egy 64 cm atmérd6ji korlapbol Ggy, hogy a kdrlapot egyenld
nagysagu korcikkekre vagja.

a) Hatarozza meg, milyen magasak lesznek a kip alak( siivegek? A végeredményt
cm-ben egészre kerekitve adja meg! (7 PONT)

b) Befér-e a siiveg ala Hokuszpok 14 cm atmérdji varazsgombje, ha sikeriil - figyel-
mét elterelve - a torpoknek elcsenni? (6 PONT)

12
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c) Okoska egy alkalommal megmérte, hogy az t, amely a hazatol egyenesen Tor-
papa hazahoz vezet 300 m, Dulifuliehoz vezet6 pedig 700 m. Torpapa és Dulifuli haza
kozott még nincs osveny, ezt szeretnék megeépiteni. Milyen hosszl lesz az 6svény, ha
a meglévo két 6sveny 110°-0s szdoget zar be egymassal? Valaszat méterre kerekitve
adja meg! (4 PONT)

v 17 Pont

18. Egy nagyobb barati tarsasag elhatarozza, hogy a nyaron zenei fesztivalra is el-
mennek. A fesztivalok koziil nem tudtak egyet kivalasztani, ahova mindenki szivesen
elment volna, de mindenki részt vett legalabb egy rendezvényen. Végiil a SZIN-re
(Szegedi Ifjisagi Napok) tizenheten, a soproni VOLT-ra tizenhatan, a Sziget Feszti-
valra 20 f6 ment el. Koziiliik kilencen a VOLT-on és a SZIN-en is részt vettek, nyolcan
a VOLT-on és a Sziget Fesztivalon, tizenegyen pedig a SZIN-en és a Sziget Fesztivalon
is buliztak. Oten mindharom fesztivalra elmentek.

a) Hanyan vannak a barati tarsasagban? (4 PONT)
b) Hanyan voltak koziiliik csak egy fesztivalon? (2 PONT)

c) Panka nyolc csaladtagja is szeret fesztivalra jarni. Voltak koziiliik, akik a paksi
Nemzetkozi Gasztro-bluesfesztivalon szorakoztak, a tobbiek a SZIN-re mentek el.
Senki nem volt mindkeét fesztivalon. A bluesfesztivalra a bérlet ara 16 900 Ft, a SZIN-
re pedig 19900 Ft. A bérletekért osszesen 150200 Ft-ot fizettek. Hanyan voltak a
csaladbol az egyes rendezvényeken? (5 PONT)

d) Az online vasarolt bérletek egyikét otthon felejtették, de a beléptetérendszerbe
be lehetett irni a vonalkod szamat is, amely azonositotta a vasarlot. Preciz Imi a
vonalkodbol csak 2 szamjegyre nem emlékezett, de azt tudta, hogy 10 jegyl szam, és
a szamok sorrendje 8900x 6452y. Azt még megjegyezte, hogy a szam oszthato 36-tal
(Imi 36 éves), a szamok k6zott nincs harmas, és csak két nulla szerepel benne. Be
tud-e menni Imi a koncertekre, vagy haza kell mennie a jegyért? (6 PONT)

v 17 Pont
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(1. FELADATSOR )

A halmazabrarol leolvashato:

]

e
1PONT

B\A= {l; m}, olyan elemek, amelyek B halmaznak elemei, de nem elemei 1 PONT
A-nak.

Osszesen: 2PONT

A szamlalo szorzat alakja: x* —4 =(x—2)(x +2). 1PONT

A nevezd szorzat alakja: x> —4x +4 = (x —2)" = (x-2)(x -2). 1PONT

. (x=2)(x+2) .

Atort: —————~, (x—2)-vel lehet egyszeriisiteni, mert x nem lehet 2.
(x=2)(x-2) 1 PONT

Az egyszerusitett tort: X+2

e e
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Akorkozéppontjaaz AB atmérd felezépontja: O(LJFZ; 62;8} O(-1—1). 1PONT
A kor sugara: r = |ﬁ| = \/(—4 - (—1))2 +(6- (—1))2 =/9+49 =/58. 1 PONT
A kor egyenlete: (x —(~1)) +(y —(~1)) =58, (x+1)° +(y+1) =58 1PONT
Osszesen: 3 PONT
A fliggvény értékkészlete: y e |-o0;1], 1PONT
maximum értéke: y =1, 1 PONT
maximum helye: x =2. 1 PONT
Osszesen: 3PONT
Az a = 3, mert valtoszogek.
o
X 1 PONT
40m
(B
A derékszogli haromszog atfogojat kell kiszamitani, tehat sing = ﬂ, ) ponT
X
ebbdl x = 0 _116,95.
sin20°
A két allat tavolsaga 117 m. 1 PONT
Osszesen: 4 PONT
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A) Hamis, mert nem teljesiil a haromszog egyenlétlenség.

B) Hamis, mert az elforgatas szoge (k—1)-% lehet, ahol k=1,2,...,10.

C) Igaz, mert a derékszogli haromszog esetén a koriilirhatd kor kozép- 2PONT
pontja az atfogo felezOpontjaval egyezik meg a Thalész-tétel megfordita-

sa szerint.

Barmely két helyes valasz esetén 1 pont, harom helyes valasz esetén 2 pont.

A sz0 (METALLICA) 9 betlib6l all. A szoban az L betll 2-szer és az A betli is

B ooTe - 1PONT
2-szer szerepel. Ismétléses permutaciorol van szo,
p 9! P . .
igy P}? = eI 90 720-feleképpen lehet a sz0 betuit sorba rendezni. 1PONT
Osszesen: 2 PONT
Thicsi 2 4 fcisahal ki : P
—= =27 mivel a két test hasonlosagabol kovetkezik, hogy az alapjuk is
Teredeti 1 1PONT
hasonlo, igy azok teriiletének aranya 4> = ——,
1000000
ebbSl 4= —1— =10° 1 PONT
........................... 00 e
A A A 2 4 Vk' i 3 3)\? -9 4
Ket hasonlo test térfogatanak aranya: —<— =21} :(10 ) =10". Tamas ...
eredeti
piramisanak térfogata az eredeti térfogatanak egymilliardnyi része.
Osszesen: 3 PONT
1.2°40-2°+0-2° +1-2° +1-2'+0-2° =32+ 4+ 2 =38 2 PONT
Osszesen: 2PONT
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A szamtani sorozat n-edik elemének képzési szabalya szerint:

1PONT
a,=a+(n-1).d, a,=a,+7-d; 16=-5+7-d.
1 PONT
2 PONT
A t6rt nevezbje nem lehet 0, ezért —2x+18 %0, 18 # 2x. 1PONT
9 X, atort a 9-t kiveve barmely valos szamra értelmezhetd 1PONT
2 PONT
Il. RESZ
a) Atortek nevezdinek legkisebb k6z0s tobbszordse a 20. A tortek bovitése
5-(5x-3) 10-(x+3 4-(6—X 1PONT
utan az egyenlet: ( )+ ( )£—1+M
20 20 20 20
Beszorozva a kdzos nevezOvel az egyenlétlenség mindkét oldalat, majd a
zarojelek felbontasa utan kapjuk 1 PONT
25X —=15+10x +30< -9+ 24 —4x.
Vonjunk 6ssze: 35x +15< 15— 4x!
Az egyenlGtlenségeket célszerl Ggy rendezni, hogy az ismeretlen egyiitt-
hato;:‘:\ p02|t|\{ legygn! ) o _ o 1 PONT
Vegyunk el mindket oldalbol 15-0t, és adjunk mindkét oldalhoz 4x-et:
39x <0, igy az egyenldtlenség megoldasa: x <0.
)
; - - 1 PONT
7 6 -5-4-3-2-10 1 2 3
4 PONT
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b) Az egyenletet irjuk fel kettes alapl hatvanyok segitségével!

2 PONT
23 . 2—(2x+8) _ 2—2 . 25—6)(
e e
Az azonos alapi hatvanyok szorzasara vonatkozo azonossag szerint
23+(—2x—8) _ 2—2+5—6x
. . . . . ” . 2 PONT
Az f(x)=2" fliggvény szigorlan monoton novekvo, ezért
3-2x-8=-2+5-6x
-2X-5=3-6x 1 PONT
4x =8
x =2 az egyenlet megoldasa (ellendrzés) 1PONT
Osszesen: 7 PONT
14.
. . D . n-(n-3)
a) Tétel: Az n oldall konvex sokszog atloinak szama: — 1PONT
‘Bizonyitas: Egy csicsbol hizhato atlok szama n -3, mert nem hizhato atlo
a két szomszédos csiicsha és 6nmagaba.
n darab csiicsbol n-(n—3) darab atlé hiazhato. 1PONT
Mivel igy minden atlot kétszer vettiink figyelembe, ezért az atlok szama:
n-(n-3) 1PONT
T
Osszesen: 5 PONT
b)
1PONT
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a 2 PONT
A kozépponti haromszog adatai alapjan: sinZ =2,
r
.................................................... g
Atrendezés utan: rzia:%; r =33,55. 1 PONT
sin— sin
2
Az n oldall sokszog teriiletére vonatkozo osszefiiggés szerint
. 120°
2 21-33,55° - sin
2 ) 1 PONT
=0 osine . T=3483,66 cm’.
2 2
A feladat a kézépponti haromsz6g magassaganak kRiszamitasaval is megoldhaté.
Osszesen: 5 PONT
. . . .. 8! Sy
c) A nyolcszog alaki asztalnal a nyolc ember 6sszesen 5 7!-felekeppen
6! 1PONT
helyezkedhet el. Alexa Csaba mellé és Dorka Edit melle — =5!-félekép-
pen kerilhet. 6
Mivel 6k akkor is szomszédok maradnak, ha Alexa Csabaval helyet cserél,
illetve Dorka Edittel. Ezt 4-feleképpen tehetik meg, igy a kedvez6 esetek 2 PONT
szama: 4-5!.
A keresett valoszinilség: p=——=—=0,095 1PONT
Osszesen: 4 PONT
a) Az autok szama mértani sorozatot alkot, melyben a kvociens értéke 1 PONT
1,02.
Kezdetben az autok szama a,. igy n év milva a gyartott autok szama (mi- 5 PONT
vel megduplazodik): 2-a,. 2-a,=a,-q".
Mivel a kezdeti autok szama nem nulla, az egyszerl(isités és behelyettesi- 1 PONT
tés utan 2=1,02".
" 1 PONT

Irjuk fel a 2-t és az 1,02-t 10 hatvanyaként! 10 = (10"}

al
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A hatvany hatvanyozasara vonatkozo azonossag felhasznalasaval
1Olg2 _ 10n»lg1,02

Az f(x)=10" fliggvény szigoriian monoton novekvé, ezért: [g2=n-1g1,02.
lg2 1 PONT

Ebbdl l =n. n=35, tehat Imre 55 éves lesz.
Osszesen: 7PONT
) 171015 1,742, 1 PONT
98 170 ..............................
A gyar termelékenysége 74,2%-kal nott. 1PONT
Osszesen: 2PONT

c) A 2020-as év bevétele: x.

2021-ben: X+%x —7,717 milliard a bevétel. 1 PONT
1,026x = 7,7.17”m|ll|ard, ) ) 1 PONT
x =7,521 milliard volt a gyar bevetele.

Osszesen: 2PONT

a)

224+23+24+26+3-27+28+29+2-30+2-31+32+33+2-37 494
= :—7:29,06 2 PONT

A jatékosok atlagéletkora 29,06 év.

A median a nem cs6kkené sorbarendezett elemek kzépso eleme paratlan

szamU adat esetén. igy a 9. elem lesz az adathalmaz medianja, ami 29 év. 1PONT
Az alsb kvartilis ebben az esetben a negyedik és otédik adat atlaga:
26+27:26,5. 1PONT
Afelsd kvartilis ebben az esetben a tizenharmadik és tizennegyedik adat
atlaga: 2132 _ 3¢5, 1 PONT
osszesen ................................................................................................................................................ o
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— S

20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38

v eel s w .. . 15
c) A 15 mezényjatékos van, ebbél kell hatot kivalasztani. Ezt ( ):5005— 1PONT
feleképpen lehet. 6

2 fot kivalasztani a harom 27 évesbol (2) =3, egy fot valasztani a két 30

’ 1 PONT
évesbdl (J =1-féleképpen lehet.

A tovabbi 3 jatékost abbdl a tizb6l lehet, aki nem kapus és nem 30 vagy 27

. 10 L. . PONT
eves. Ez ( 3 j =120-felekeppen lehetséges. !

A hat mezdényjatékost kivalasztani a megadott feltételek mellett

3 10 B . PONT
[2]-2-(3J=720—fele modon lehet. 1o
Annak a valoszinisége, hogy a kivant kivalasztas torténik meg
HEY
2 3 1PONT
=720 01430,
15 5005
6

Osszesen: 5 PONT
d) A kézilabdapalya teriilete: T =20-40 =800 m’ 1 PONT
A kezd6kor sugara r =2 m, a teriilete t=r>-7 =12,57 m’. 1PONT
Annak a valoszinlisége, hogy a labda a kezd6kdorben ér foldet
L1257 s, 1PONT
T 800

Az esély minddssze 1, 57%. 1PONT
Osszesen: 4 PONT
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LA

a) A korlap sugara: R=32 (cm), ez egyben a kip alakd siivegek alkotdja - ponT
is lesz.

Egy siiveghez a korlap negyedrésze kell. 2Rz _ Rz
A korcikk ivhossza a kor keriiletének ne- Ty 2
d része: j— Rr
gyed része: 1—7. g
1PONT
A kap alapkorének keriilete a 90°-o0s 032
kozépponti szogl korcikkhez tartozo iv
hossza lesz.
1PONT
i=2rx
. b4 o R
2rr =i=— ebbdl r:Z:8(cm) 1PONT
Az abra alapjan felirhato a Pitagorasz-téetel.
a’=m’+r’,
2 PONT
amibdl a behelyettesités utan m* =32° —8’. A kerekités utan m=31(cm). | ,o\r
Tehat a slivegek magassaga 31 cm.
Osszesen: 7 PONT

7h
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b) A tengelymetszet alapjan egyenlé szari
haromszogbe irt kor sugarat kell megha-
tarozni. OE =0T szakasz a beirhato kor
sugara: r,,, CT a kip magassaga, BC a kip
alkotoja.

1 PONT

A BTC haromszog és az OEC haromszo- <
gek hasonloak, hiszen mindkett6 de-
rékszogl, és a C cshcsnal [évo szogiik c
kozos. a
m—rbe
T r B E e O

1 PONT

Ha két haromszog hasonlo, akkor az egymasnak megfelel6 oldalaik ara-

. m-r._ 31-r,
nya megegyezik. 2 = —be. be _ = be.
r a 8 32

32-r,=8-(31-r,); 32-r,,=248-8-r,; 40-r, =248; r,=6,2 (cm).

Mivel a beirhato gomb sugara kisebb, mint Hokuszpok varazsgombjének
sugara, igy nem tudjak eldugni a siiveg ala.

2 PONT

c) A hazak kozotti utak tompaszogl harom-
szoget alkotnak. Felirhato a koszinusztétel:
x> =300 + 700> —2-300-700- cos110°.

2 PONT
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a) Készitsiink halmazabrat az adatok alapjan!

VOLT

SZIN

N 4
4 3 PONT
2 5 3
( ~° J
Sziget
A barati tarsasag 2+4+4+6+5+3+6=30 tagl. 1PONT
Osszesen: 4 PONT
b) 2+4+6=12 f6 volt csak egy fesztivalon (ketten csak a SZIN-en, hatan ;¢
csak a Sziget fesztivalon, négyen csak a VOLT-on).
Osszesen: 2PONT
<)
2 PONT
X (8-x)
16 900 X 19900 (8- x)
Mivel 6sszesen 150 200 Ft-ot fizettek, igy a megoldando egyenlet: 1 PONT
16900 x +19 900-(8—X) =150 200.
Egyszer(sitsiink 100-zal, és bontsuk fel a zarojelet!
169 X +1592 - 199 - x = 1502 1 PONT
-30-x=-90
X=3
A bluesfesztivalon harman voltak a csaladbol, a SZIN-en pedig 6ten. 1PONT
Osszesen: 5 PONT

8900x6452y tizjegyli szamban igy az y helyén, a néggyel valo oszthatosag
szabalya alapjan (ha az utolso két szamjegybdl alkotott szam oszthatd 4 ponT
4-gyel, akkor a szam is oszthato) allhat: y =0, mert a 20 oszthatd néggyel,

de ez nem lehetséges, hiszen igy 3 db 0 szerepelne a szamban,
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y =4, mert a 24 oszthato neggyel,

y =8, mert a 28 oszthato néggyel.

Egy szam akkor oszthato 9-cel, ha a szamjegyeinek 6sszege oszthatd 9-cel. 1PONT
igy vy =4 esetében az dsszeg 38. Ehhez 7-et kell hozzaadni, hogy a kapott

szam (45) oszthato legyen 9-cel. Tehat x =7.

y =8 esetén az 0sszeg 42, ehhez 3-at kell adni, hogy kilenccel oszthato
szamot kapjunk. Tehat x =3 lenne, de arra Imi emlékezett, hogy a szamok 1PONT
kozott nincs 3.

igy az 6todik szamjegyként 7-et, az utolso szamjegyként 4-et kell begépel-
ni. Imi be tud menni a koncertre.
Megjegyzeés: célszerli a szamokat tablazatban elhelyezni, jobban atlathaté.

0

34 2 (%)
4 38 7 J
8 42 3 %)
Osszesen: 6 PONT

s



